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HORARIOS DAS APRESENTACOES

Horario Aluno Orientador Area
09:00 — 09:10 Bruna Vajgel Eduardo Telles Astronomia
09:15 - 09:25 Israel Nunes de Almeida Cosme F. da Ponte Neto Geofisica
09:30 — 09:40 Marina de Andrade Jean Flexor Geofisica
09:45 —09:55 Caroline de Aguiar Duarte Luiz Benyosef Geofisica
10:00 — 10:10 Maura Renata de Toledo Giovanni Chaves Stael ~ Geofisica
10:15—-10:20 Almir Guedes dos Santos Jorge Luis de Souza Geofisica
10:20 — 10:25 Rafael de Barros Passos Jorge Luis de Souza Geofisica
10:25 - 10:30 Ricardo Antunes Portela Jorge Luis de Souza Geofisica
Intervalo
10:45 —10:55 Sheyse Martins de Carvalho  Jailson Alcaniz Astronomia
11:00 — 11:10 Samuel Queiroz Pelegrineli Jandyr Travassos Geofisica
11:15-11:25 Vitor Hugo Alves Dias Andrés Papa Geofisica
11:30 - 11:40 Jorge Odir de O. Franco Andrés Papa Geofisica
11:45—11:55 Gabriel Henrique Tendrio Ricardo J. de Carvalho  Servigo da Hora
Almocgo
14:00 — 14:10 Elias da Conceigao Valiya Hamza Geofisica
14:15 — 14:25 Denise Barbosa de Castro Claudio Pereira Astronomia
14:30 — 14:40 Anderson de O. Ribeiro Fernando Roig Astronomia
14:45 — 14:55 Gabriel Bartosch Caminha Daniela Lazzaro Astronomia
15:00 — 15:10 William Duarte Cardoso Jucira Penna Astronomia
15:15—15:25 Lara Rodrigues de Andrade Dalton Lopes Astronomia
Intervalo
15:45 — 15:55 Eduardo Charles Vasconcelos Francisco X. de Araujo  Astronomia
16:00 — 16:05 Thiago Miihlbeier Eduardo Telles Astronomia
16:05 —16:15 Rodrigo Prado Madeira Ramiro de la Reza Astronomia
16:20 — 16:30 Marcos Vinicius Colago Claudio Pereira Astronomia
16:35 — 16:45 Pedro Henrique Hasselmann  Daniela Lazzaro Astronomia
16:50 — 17:00 Fabio da Silva Tomaz Daniela Lazzaro Astronomia
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Nome do Aluno: Bruna Vajgel

Dados do Projeto
Titulo: Morfologia de Galaxias HII
Data de Inicio (més/ano):  05/2005

Nome do Orientador: Eduardo Telles

Dados da Graduacéo
Institui¢do: Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ
Curso: Astronomia Periodo: 7°

Data de Término Prevista (més/ano): = 12/2007

Resumo

Galaxias HII sdo galaxias ands do universo local selecionadas a partir de placas de prisma
objetivo devido suas intensas linhas de emissdo. Justamente devido a essa propriedade
observacional essa classe de galéxias foi alvo de extensos trabalhos espectroscopicos para
caracterizar as condigdes fisicas de seu meio interestelar. Entre os objetos dessa classe de
galéxias encontram-se as galaxias com menor abundancia de elementos pesados. Essas, entdo,
sdo as galaxias do universo local mais similares ao que se espera de galdxias jovens em alto
redshift, por serem pouco evoluidas quimicamente.

No entanto, o estudo das propriedades estruturais, de populacdes estelares, e de morfologia
através de fotometria superficial ndo tiveram a mesma atencdo. Nosso trabalho visa
classificar morfologicamente, através de imagens CCD, as galaxias ands encontradas
espectroscopicamente, para podermos diferenciar os possiveis mecanismos engatilhadores da
intensa formacao estelar que observamos em fun¢ao da sua morfologia e contetido estelar.

Nesta fase deste trabalho de inicia¢do cientifica apresentamos uma classificagdo morfologica
de aproximadamente 50 galaxias observadas no telescopio 1.60m do LNA. Os resultados
preliminares confirmam que essa classe de galaxia ¢ constituida por dois tipos principais: (i)
galaxias com morfologia irregulares na suas regides externas, evidenciando possiveis efeitos
de maré, (ii) galaxias regulares sem evidencias de disturbios externos. Além disto, medimos
algumas magnitudes integradas, e com os dados existentes espectroscopios, construimos uma
relacdo luminosidade vs. metalicidade para essas galdxias anas.



JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON - 06/07/2006

Nome do Aluno: Israel Nunes de Almeida Jinior

Dados do Projeto

Modelamento Matematico da Morfologia do Campo Geomagnético e sua Variagao
Secular no Brasil entre 1500 e 1900

Data de Inicio (més/ano):

Titulo:

Nome do Orientador: Cosme F. Ponte Neto

Dados da Graduacéo
Institui¢do:
Curso: Periodo:

Data de Término Prevista (més/ano):

Resumo

Neste trabalho serda apresentado um modelo polinomial de 5° grau, para a determinacdo dos
elementos do campo geomagnético e da sua variagdo secular no Brasil entre os anos de 1500 e
1900. O modelo foi ajustado a partir de dados compilados por Wendel (1933) e Gama (1966)
e dados gerados através de um modelo global por harménicos esféricos proposto por Korte e
Constable (2003). Os dados compilados por Wendel foram determinados por varios
pesquisadores, cobrem o periodo de 1500 e 1900 e contém apenas dados da declingao
magnética. Os dados compilados por Gama sdo medidas de declinagdo, inclinagdo e
componente horizontal do campo, realizadas por Van Rickevorsel, entre 1883 e 1900. O
modelo ¢ valido no periodo de 1500 a 1900 e entre as latitudes 10°N e 40°S e as longitudes
30°W e 80°W.

O estudo sistematico da morfologia do campo geomagnético comegou com os trabalhos de
Gauss em meados do século XVII. As medidas geomagnéticas antes de Gauss limitavam-se a
determinagdo da declinagdo magnética e na elaboracdo de cartas isogdnicas de grande
importancia para a navegacdo na ¢época. Gauss deu inicio a0 monitoramento continuo e
sistematico do campo, estruturou a primeira rede de observatorios geomagnéticos,
estabelecendo as bases do geomagnetismo moderno, e criou o modelo de representagdo do
campo por harmonicos esféricos, que permite a separacdo entre as contribui¢des internas e
externas do campo geomagnético, este modelo ¢ usado até hoje para representar o campo em
escala global.

No Brasil, os dados geomagnéticos entre 1500 e 1883 Ilimitam-se basicamente a
determinagdes da declinacdo magnética. Entre 1883 e 1900 foi realizada uma série de
medidas, por Van Rickevorsel, em cujas medidas foram determinadas a declinagdo magnética,
a componente horizontal e a inclinacio do campo geomagnético. A partir de 1910 o
Observatorio Nacional passou o monitorar continua e sistematicamente todos os elementos do
campo geomagnético, em estagdes distribuidas pelo territdrio nacional, nos moldes das redes
geomagnéticas atuais, passou também a publicar estes dados e a elaborar modelos
matematicos para o campo de forma sistematica, conforme Gama(1966), Godoy (1982) e
Mota e Barreto(1986).



Neste trabalho optou-se pelo periodo entre 1500 e 1900 com o objetivo de integra os dados
disponiveis neste periodo, com os dados gerados por um modelo global por harménicos
esféricos. Sabemos que os modelos globais ndo representam bem a declinagdo magnética do
Brasil neste periodo, uma vez que os dados observacionais do Brasil, neste periodo, ndo foram
usados na elaboracao dos modelos globais analisados: Korte e Constable (2003) e Hongre et
al (1998). Contudo, os modelos globais sao baseados em dados paleomagnéticos e
arqueomagnéticos em escala global, trazendo informag¢des importantes da variagdo secular, da
inclinagdo e da intensidade total do campo em localidades e datas nas quais ndo existem dados
observacionais. Deste modo, o modelo proposto leva em consideracao as informagdes de
todos os dados disponiveis, em escala global e regional. Outro fator importante na escolha do
intervalo entre 1500 e 1900 ¢ a existéncia do modelo IGRF, a partir de 1900, quando as
medidas passaram a ser mais precisas € sistemdticas em todo o globo, caracterizando a
utilizagdo de uma outra geracdo de modelos matematicos para a representacdo do campo
geomagnético.

Resultados
As figuras 1 e 2 mostram a comparacdo dos resultados da declinacdo magnética para Sao

Paulo e Fernando de Noronha, estas duas localidades sdo importantes por serem os locais com
maior nimero de dados experimentais dentro do periodo estudado.
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Conclusoes

A comparagdo dos resultados apresentados nas figuras 1 e 2, indica que o modelo proposto
apresenta o melhor ajuste aos dados experimentais e pode ser uma ferramenta util para
representar o campo geomagnético no territorio brasileiro.

Futuramente pretende-se fazer comparagdes quantitativas, através de parametros estatisticos,
com todos os dados experimentais ¢ os modelos utilizados no trabalho para estabelecer, de
forma quantitativa, as incertezas do modelo proposto.
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Dados do Projeto
Titulo: Espectrometria Gama Aérea da Provincia Uranifera de Lagoa Real (Caetité-BA)
Data de Inicio (més/ano):

Nome do Orientador: Jean Marie Flexor

Dados da Graduacéo
Instituicao:
Curso: Periodo:

Data de Término Prevista (més/ano):

Resumo

Levantamentos aerogeofisicos proporcionam uma metodologia exploratoria em grande escala
que permite a investigagdo de estruturas geologicas, processos superficiais e de contaminagao
do meio ambiente através da deteccdo e do mapeamento de anomalias de grandezas fisicas
tais como o campo da gravidade, o campo magnético terrestre, a condutividade elétrica e a
radioatividade superficial. A espectrometria gama aérea ¢ um método geofisico que mede a
intensidade da radiagao gama emitida pelos elementos radioativos naturais presentes nas
rochas ¢ solos como o "K e os produtos de decaimento das séries radioativas naturais do
uranio (**U) e do tério ( ***Th), onde se assume o equilibrio secular entre os elementos. Deste
modo, as energias tipicas dos raios gama detectados nos aerolevantamentos sdo: 1,46 MeV
(40K), 1,76 MeV (produzida pelo 21Bi, da série do urénio) e 2,61 MeV (do *®T, da série do
torio). No caso de contaminagdes produzidas em ensaios ou acidentes termonucleares como o
de Chernobyl, sdo detectados os raios gama do ®*Co e *'Cs. A detec¢do da presenca de fortes
anomalias uraniferas na regido de Lagoa Real (Cactit¢, Bahia) conduziu, em 1979, a
realizagao do levantamento aerogeofisico do Projeto Sao Timoteo onde foram adquiridos
dados gamaespectrométricos e aeromagnéticos com linhas de voo na direcdo leste-oeste
espacadas de 500 m, altura nominal de voo de 150 m e linhas de controle a cada 10 km. Este
projeto teve os seus dados radiométricos convertidos de "contagens por segundo" (cps)
para concentragdo de elementos - percentagem (%) para K, parte por milhdo (ppm) para
equivalente Uranio (eU) e equivalente Torio (eTh) e Micro-roentgen por hora para o Canal
de Contagem Total — utilizando a técnica da “retro-calibragdo”. Neste programa de iniciagao
cientifica foram abordados os aspectos seguintes: a) aprendizado dos fundamentos fisicos en-
volvidos na aquisicdo dos dados: decaimento radioativo, detec¢do de radiagdo gama e
corregoes devidas a absorcao pelo ar, elimina¢do da interferéncia do efeito Compton no pico
foto-elétrico e do radonio atmosférico; b) tratamento dos dados aerogamaespectrométricos
através de interpolagdo nas linhas de voo, nivelamento e geragao de mapas de isovalores das
concentragdes superficiais de uranio, tério e potassio bem como da dose total de radiagdo
absorvida (uR/h). Do ponto de vista geologico, na regido de Lagoa Real, as anomalias
observadas de uranio estdo associadas a zonas de cisalhamento N-S e as novas ocorréncias
detectadas mais recentemente na parte nordeste da area através da interpretacdo conjunta dos
dados aerogamaespectrométricos e aeromagneéticos estdo associadas a zonas de cisalhamento
NW-SE.
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Nome do Aluno: Caroline de Aguiar Duarte

Dados do Projeto

Tratamento Termomecanico de Materiais Magneticamente Amorfos para

Titulo: Utilizagdo em Nucleos de Magnetometros Fluxgate

Data de Inicio (més/ano):

Nome do Orientador: Luiz C. C. Benyosef

Dados da Graduacéo
Institui¢do:
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Data de Término Prevista (més/ano):

Resumo

A medigdo precisa de campos magnéticos tem extrema importancia no contexto atual. Através
da mensuracgdo das variagdes do campo magnético terrestre, por exemplo, um equipamento de
funcionamento baseado na deteccdo desta variacdo pode ser desenvolvido. Dentre os
aparelhos utilizados para realizar essas medidas, pode-se citar o magnetometro Fluxgate.

O magnetometro Fluxgate pode medir tanto a dire¢do do campo magnético quanto sua
intensidade, além de ser um equipamento de pequenas dimensdes e trabalhar com alta
sensibilidade e precisdo. Isso possibilita sua vasta aplicacdo, desde levantamentos magnéticos
ordinarios na Terra quanto fora da mesma, no espaco.

A maior ou menor eficiéncia de um magnetometro Fluxgate depende e muito do material
empregado em seu nucleo sensor, ou seja, o material de seu nucleo deve satisfazer a requisitos
fisicos como alta permeabilidade magnética, baixa for¢a coersiva e magnetoestricdo proxima
de zero, dentre outras. Assim, se tal material puder ter suas caracteristicas magnéticas
redimensionadas para prover propriedades magnéticas mais adequadas uma melhoria nas
condi¢des incluindo melhora na sensibilidade com redu¢do no nivel de ruidos.

Uma das maneiras de se alterar a curva de magnetizagdo de um material é através de
tratamento termomecénico adquado. O intuito deste projeto ¢ construir um mecanismo que
possa realizar este tipo de tratamento nos materiais amorfos do LDSM/ON (Laboratério de
Desenvolvimento de Sensores Magnéticos do Observatorio Nacional) e utilizados no
desenvolvimento e constru¢do de magnetometros Fluxgate.

Um dos materiais mais empregados na constru¢do de nucleos de sensores fluxgate no
LDSM/ON ¢ um material magneticamente amorfo e de composicdo: CoycFesSijsBis, com
1,5mm de largura e 0.0025mm de espessura. Portanto, todas as especificagcdes de projeto estdo
sendo feitas tendo esse material como referencia. Alteracdes para outros materiais com
composicao, espessura e largura diferentes pode ser facilmente adaptada.

O sistema desenvolvido neste projeto para executar o tratamento termomecanico nos materiais
amorfos do LDSM/ON, obdecem o esquema da figura 1:



Fig. 1 - Esquematizacdo do equipamento para tratamento termomecénico em fitas
magnéticas amorfas.

Com base na literatura relacionada, alguns parametros de projeto foram adotados:
tensao constante na fita amorfa: de 200 a 400 MPa;

temperatura constante do forno resistivo entre 300 e 400°C;

tempo necessario para tratamento térmico de cada sessdo da fita metalica de 1h.

O sistema de aquecimento resistivo ¢ composto por um tubo de vidro, especial, com didmetro
externo 35 mm, espessura 2mm e comprimento 620 mm. Para garantir melhor
homogeneidade térmica, o comprimento efetivo considerado ¢ de 500 mm. A partir desta
referencia a velocidade com a qual a fita vai deslocar ao longo de uma secdo transversal reta,
interior ao tubo é de : V =0,5m/1h = 0,14 mm/s.

A tabela abaixo mostra a relagdo massa tensao que o sistema fard sobre o material:

Massa do contra-peso (g) | Tensdo aplicada a fita metdlica (MPa)
80 209,28

120 313,92

150 3924

No estudo para defini¢dao do dispositivo, os seguintes itens sdo necessarios:

- mesa suporte de dimensdes adequadas;

- tubo de vidro para confec¢do do forno (definido);

- fio resistivo metalico para o forno (AWG-27 Ni-Cr; R = 10,7€Q/m — 10m disponiveis);

- tubo ceramico bem como tampas correspondentes para recobrir o tubo de vidro que serve
como forno;

- mancais de fixacdo do forno resistivo;

- manta acrilica ou areia isolante a ser colocado entre o tubo de vidro e o tubo ceramico, a fim
de evitar perdas de calor intensas;

- fio metélico que sirva de ligag@o entre o fio resistivo e a fonte elétrica;

- fonte elétrica com leitor de tensdo e corrente;

- termopar;



- controlador de temperatura que receba a entrada a partir do termopar e ajuste a corrente de
saida da fonte elétrica;

- motor de passo com redutor capaz de fornecer, em conjunto com as polias empregadas, a
velocidade linear definida para o tratamento térmico da fita metélica;

- suporte para o motor de passo;

- tiras elasticas para fixagdo do motor ao suporte, diminuindo a vibragao;

- polias ;

- parafusos para fixa¢cdo do conjunto;

- colimadores na entrada e saida do forno resistivo, a fim de evitar que a posi¢cdo da fita
metalica oscile dentro do mesmo;

- garras de suporte para as polias, com eixo conector;

- massas metalicas para servir de contrapeso (definidas).

O projeto encontra-se em fase de especificacdo de cada um desses componentes, tanto no
ambito qualitativo quanto de custo de aquisi¢do. Algumas alteragdes podem ainda ser feitas,
como a inclusdao de uma “caixa de reducao” caso as dificuldades em se encontrar um motor de
passo adequado a um prego acessivel se mantenham, entre outras necessidades que surgirem

na montagem do projeto.
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Nome do Aluno: Maura Renata de Toledo Carvalho

Dados do Projeto

Caracterizac¢ao de Propriedades do Meio Poroso em Solo Arenoso através de

Titulo: , ,
Permo-porosimetro a Gas
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Dados da Graduacéo
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Resumo

Propriedades petrofisicas de solos como porosidade, permeabilidade, superficie especifica,
velocidades de ondas elasticas, entre outras, sdo reconhecidamente afetadas pela presenga de
argilo-minerais no solo. No entanto, poucos estudos experimentais tém sido realizados no
Brasil com o objetivo de quantificar esse efeito da argilosidade sobre as propriedades
petrofisicas dos nossos solos.

O objetivo deste projeto ¢ avaliar o efeito da argilosidade sobre as propriedades fisicas de
solos argilosos, com énfase nas propriedades do meio poroso. Para isto, foi utilizado um
permo-porosimetro a gés, baseado na variacdo de pressdo em camara confinante, com o
intuito de obter valores de porosidade efetiva e permeabilidade absoluta em sedimentos
inconsolidados (solos). Os valores de volume de poros sdao obtidos pela lei de Boyle-Mariotte,
que relaciona a variagdo de volume e pressdo de um gas ideal em temperatura constante,
enquanto os valores de permeabilidade sdo obtidos pela lei de Darcy. Objetivou-se, também, a
utilizacao do método para analise de sedimentos inconsolidados com o equipamento, ja que o
mesmo fora projetado apenas para sedimentos consolidados.

Os primeiros estudos foram baseados em amostras artificiais de solo, com duas fases distintas
em diferentes propor¢des, com a inten¢do de criar um padrdo granulométrico para as

propriedades fisicas das amostras naturais a serem analisadas.

Os resultados obtidos em laboratério indicam uma forte relagdo entre os pardmetros do meio
poroso com os teores de argilominerais presentes nas amostras ensaiadas.
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JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON - 06/07/2006

Nome do Aluno: Almir Guedes dos Santos

Dados do Projeto
Titulo: Determinacao de Coeficientes de Atenuacao de Ondas Sismicas Superficiais
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Resumo

A baixa concentragdo, assim como a inadequada distribui¢do de estagdes sismograficas no
continente Sul-Americano pode ser considerado como o principal fator para o pobre
conhecimento da atenuagdo da energia sismica na por¢do continental da placa tectonica Sul-
americana. Em geral, a atenuacdo sismica ¢ calculada a partir de sinais sismicos associados a
um evento sismico particular registrado em duas estacdes sismograficas, alinhadas numa
direcdo especifica. Tais condigdes associadas a inadequada distribui¢do de estagdes no
continente devem ser consideradas como os principais fatores para os freqiientes processos de
regionalizacdo adotados nos raros estudos sobre a atenuagao sismica na América do Sul.

A distribuicdo de estagdes sismograficas no continente Sul-Americano tem aumentado
progressivamente desde o inicio da década de noventa, como conseqiiéncia da instalagao, por
parte de organizagdes internacionais (tais como IRIS, GEOSCOPE, GEOFON, etc), de redes
sismograficas globais capazes de detectar as atividades sismicas local, regional e global. O
facil e rapido acesso (via Internet), a forma (registro digital) e a qualidade dos dados obtidos
nestas estacdes permite o desenvolvimento de pesquisas de varias naturezas, tais como a
determinagdo da atenuagao sismica.

Neste contexto, o objetivo deste projeto € estudar o efeito da atenuagao sobre a propagacao da
energia sismica através do continente Sul-Americano. Registros digitais de ondas sismicas
superficiais, obtidos em estagdes sismograficas do Consorcio Norte-Americano IRIS
(Incorporated Research Institutions for Seismology) situadas na por¢do continental da placa
tectonica Sul-Americana, disponiveis na base de dados do IRIS serdo usados no
desenvolvimento deste estudo.
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Nome do Aluno: |Rafael de Barros Passos

Dados do Projeto
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Curso: | Fisica
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30

Data de Término Prevista (més/ano):

12/2008

Resumo

Atualmente, a regido de Jodo Camara (Rio Grande do Norte) ¢ considerada uma regido de
moderado risco sismico. Apesar disto, apenas recentemente, a atenuacdo sismica local tem

sido alvo de estudos.

Os estudos de atenuagdo sismica na América do Sul tém sido pouco explorados. Um dos
motivos seria o nimero reduzido de estagdes sismicas e também sua distribui¢do irregular
pelo continente. De agosto a dezembro de 1986, a cidade de Jodo camara foi afetada por um
longo periodo de atividade sismica. Os dados obtidos neste periodo tém sido utilizados tanto

para estudos de mecanismo focal quanto para determinagdes epicentrais.

O objetivo deste projeto ¢ usar a cauda das ondas S de eventos sismicos locais na regido de
Jodo Camara para estudar a atenuacao sismica e/ou o comportamento do fator de qualidade

(fator Q) como uma funcao da freqiiéncia.
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Resumo

O Platé de Sao Paulo ¢ uma relevante feicdo morfologica, localizada na margem continental
do sudeste brasileiro. Por estar situado numa regido oceanica, a aplicacdo de métodos
geofisicos convencionais se torna muito inconveniente. Por este motivo, existem muitas
davidas acerca do tipo de crosta terrestre abaixo do Platdé de Sao Paulo.

A natureza da crosta terrestre abaixo do Platdo de Sao Paulo tem sido objeto de estudos nas
ultimas quatro décadas. Métodos sismicos, geologicos e gravimétricos tém sido as principais
ferramentas usadas nestes estudos na regido. Alguns autores acreditam que a crosta na regiao
¢ do tipo oceanica e outros que a mesma ¢ transicional. Existe também aqueles que defendem
uma crosta continental e transicional, bem como os que consideram que a crosta sob o Platd
de Sao Paulo apresenta caracteristicas puramente continentais.

Recentemente, ondas sismicas superficiais (ao longo de trés dire¢des particulares) foram
usadas para estudar a estrutura interna na regido do Platd de S@o Paulo ¢ os resultados
sugerem uma crosta do tipo continental. Atualmente, a grande quantidade de dados
disponiveis em estagdes sismograficas do Consoércio de universidades Norte-Americanas IRIS
(Incorporated Research Institutions for Seismology) nos permitird o desenvolvimento de um
estudo tomografico detalhado do Platé de Sao Paulo e, portanto, uma analise mais cuidadosa
da litosfera da regido.
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Resumo

Neste trabalho, discutiremos algumas das principais caracteristicas do modelo cosmoldgico
padrao sem considerarmos a Relatividade Geral. Utilizando apenas gravitagdo Newtoniana e
as Leis da Termodindmica, mostraremos que as Equac¢des de movimento de Friedmann
podem ser diretamente derivadas. A influéncia de uma constante cosmologica positiva sobre a
evolucdo do Universo (particularmente sobre a aceleracdo cdsmica) serd também brevemente
discutida.
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Resumo

Foram analisados os dados de um levantamento GPR na cobertura de gelo da parte mais
elevada da Peninsula Cierva, Costa de Danco, Estreito de Gerlache, tendo como limites uma
pendente suave a norte, uma falésia a sul, e dois afloramentos rochosos abruptos a oeste ¢ a
leste. O levantamento foi realizado utilizando-se Pulse Ekko VI de 100Mhz, , com as antenas
montadas em um trend tipo Nansen em configuragdo broadside perpendicular (Bper). O
posicionamento foi realizado por meio de um GPS diferencial, solidario ao trem de aquisigdo
de campo.

Uma das etapas mais importantes do trabalho ¢ a obtencao do posicionamento dos tragos
GPR, obtidos com o trem de aquisi¢do em movimento o mais uniforme possivel. Para isso foi
necessario resolver o descompasso nas taxas de aquisicdo do GPR e do GPS, bem como as
diversas fontes de erro durante o processo de aquisi¢ao continua. Esta etapa sera seguida por
uma etapa de regularizacdo dos tragos GPR, de modo a permitir a aplicacdo de uma seqiiéncia
de processamento dos dados, de modo a revelar a estratigrafia da cobertura de gelo. O
conhecimento dessa estratigrafia permitira uma caracterizagdo da taxa de deformacao do
gelo, a taxa de precipitagdo e o derretimento. Os resultados fornecerdo subsidios ao estudo da
resposta da geleira as variagdes dos parametros ambientais, e.g. temperatura atmosférica, taxa
de acumulacao ¢ ablacao.
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Resumo

De forma histdrica, as perturbagdes magnéticas na superficie da Terra tém trazido grandes
interferéncias para os sistemas de transmissdo em geral, tais como linhas de transmissdao
(corrente e de dgua), transmissdes via satélite, transmissdes de radio e até niveis de radiagdo
em certas altitudes. Tais perturbacdes sdo causadas pelas constantes erupgdes solares, as quais
fazem eje¢des macicas de particulas eletricamente carregadas que causam efeitos
significativos na Terra, ocasionando as tormentas magnéticas. Tais tormentas sdo periodos de
um a trés dias de duracao durante os quais os campos magnéticos produzidos pelas erupgdes
ocorridas na superficie do Sol e pela atmosfera terrestre apresentam variacdes violentas.
Todos esses efeitos prejudiciais as transmissdes de comunicagao € a outros sistemas de
precisdo, impulsionam-nos a encontrar meios através dos quais possamos fazer previsdes de
perturbacdes magnéticas.

Nosso trabalho procura de forma probabilistica retirar algumas conclusdes de previsoes de
tempestades geomagnéticas. Inicialmente, tomamos para andlise de dados os trés indices
geomagnéticos Kp, Dst e Sym-H do més de Outubro de 2000 e verificamos que todos os
indices apresentam algum intervalo que segue leis de poténcia. Com isso tomamos dados para
analise de Janeiro de 1998 a Dezembro de 2002 e selecionamos os periodos em que o indice
Dst muda abruptamente de valores > -10 nT para valores < -50 nT. Isto deu como resultado
60 periodos a serem estudados nos trés indices. Foram escolhidos os periodos de trés dias
antes da tormenta até a tormenta e de seis dias antes até trés dias antes. Existem duas
caracteristicas que estdo presentes num grande nimero de casos, 0s quais nos permitiram
escolher o indice Dst: uma repentina diminui¢do nos valores (durante umas poucas horas) e
uma suave recuperagao para valores proximos de zero (um decaimento de um a trés dias).

Dessa forma, comparamos as distribui¢des de Dst, Kp e Sym-H para periodos precedentes as
tormentas (alguns imediatamente anteriores e outros mais afastados). Para o indice Kp se
obteve uma diferenca notdvel entre as distribui¢des para os periodos proximos e afastados das
tormentas. Isto aponta para mudancas efetivas e pode permitir fazer previsdes, em valores
percentuais, da ocorréncia de tormentas. Nao aconteceu o mesmo com os indices Sym-H e
Dst. Com isso e para tentar conseguir melhores conclusdes, estudamos a dependéncia da
intensidade maxima da tormenta com o expoente das leis de poténcia. Obtivemos, para os
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indices Kp e Sym-H, uma regido em que nio ha probabilidade de ocorrerem tormentas e, no
indice Dst, uma regido pouco provavel de ndao ocorrerem tormentas. Com esses ultimos
resultados, conseguimos uma confiabilidade melhor para possiveis previsdes de tormentas
magnéticas.

Bibliografia

[1] Papa, A. R. R., Barreto, L. M., Seixas, N. A. B., 2006, Statistical study of magnetic disturbances at the
Earth’s surface. Journal of Atmospheric and Solar-Terrestrial Physics, 68, 930-936.

[2] Dias, V. H. A., Franco, J. O. O., Papa, A. R. R, 2006, Changes in fractal properties of geomagnetic indexes
as possible magnetic storms precursors. Submetido ao Journal of Geophysical Research. arXiv : physics /
0605170.

[3] Wanliss, J., 2005, Fractal properties of Sym-H during quiet and active times. Journal of Geophysical
Research, 110, A03202.

[4] Todos os dados sdo do World Data Centre for Geomagnetismo, Kyoto, Japao.

18



JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON - 06/07/2006

Nome do Aluno: |Jorge Odir de Oliveira Franco

Dados do Projeto

Titulo: | Simulagdes de Reversdes Geomagnéticas com Sistemas de ISING 2D

Data de Inicio (més/ano): | 06/2006

Nome do Orientador: | Andrés Reinaldo Rodriguez Papa

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ

Curso: | Fisica Periodo: |5°

Data de Término Prevista (més/ano): |07/2009

Resumo

Os fendmenos mais dramaticos do comportamento do campo magnético da Terra sdo as
chamadas reversdes, nas quais os polos do campo magnético trocam de hemisfério.

Neste trabalho usamos o modelo 2D de Ising para simular as reversdes do campo magnético
da Terra. Cada “spin” € suposto um anel de corrente no dinamo da Terra. A magnetizagio do
sistema ¢ associada a intensidade do campo magnético. Nos usamos a temperatura T proxima
da temperatura critica (Tc) como parametro. O sistema funciona ao mesmo tempo em que
ocorrem perturbacdes externas. NOs obtivemos leis de poténcia para o tempo entre as
reversoes. Dependendo da proximidade de T e Tc, todavia, muda-se o periodo de duracio das
reversdes. Neste caso, ¢ possivel estabelecer um paralelo entre o0 modelo e, mais ou menos,
periodos bem definidos de agrupamentos entre as reversoes.

Tomamos como base a seqiiéncia de reversdes geomagnéticas dos ultimos 80 milhdes de anos
onde observamos que ocorrem periodos de agrupamento de alta atividade. Estes fatos,
particularmente, proporcionam o questionamento a respeito da possibilidade de criticalidade
auto-organizada. Criticalidade auto-organizada implica que ndo ha tamanhos caracteristicos
ou tempos caracteristicos. Atividades ocorrem durante todo o tempo em todas as escalas de
tamanho e de tempo possiveis. A Unica escala de tamanho relevante ¢ o tamanho do préprio
sistema.

Devido ao fato de modelos fisicos para o campo magnético da Terra serem freqlientemente
baseados em um numero pequeno de dinamos conectados, utilizamos o modelo 2D Ising, em
sistemas pequenos, para simular essas interagdes.

Os sistemas de Ising t€ém sido usados para simular reversdes do campo magnético da Terra,
porém, nosso trabalho se diferencia deles devido ao fato de os mesmos utilizarem sistemas
relativamente grandes. Nos utilizamos um algoritmo Metropolis regular com um pequeno
sistema em torno da temperatura critica. Nossos resultados sdo diferentes dos outros que
utilizam o mesmo modelo.
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A simulag@o nos mostrou que a distribui¢ao de intervalos entre reversdes consecutivas segue
uma lei de poténcia que, para sistemas suficientemente grandes, apresenta uma inclinagao
similar a das reversdes reais do campo magnético terrestre. Isto pode ser um indicativo para
que um nimero minimo de espiras deva ser incluido em simula¢des mais realistas ou
detalhadas. Da dependéncia da duragdo média dos intervalos entre reversdes consecutivas na
temperatura podem ser inferidos os periodos de maior influéncia exterior (por exemplo,
tectonica). Da dependéncia no tamanho do sistema simulado podem ser inferidas as regides
internas da Terra efetivamente envolvidas na geracdes das reversoes.
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Resumo

O objetivo deste projeto € o estudo das técnicas de avaliacdo de desempenho de fontes de
freqliéncia. Fontes de freqiiéncia de alta precisdo tem seu uso difundido nas mais diversas
aplicacdes. Flutuagdes na freqiiéncia de saida da fonte de freqiiéncia interna em torno da
freqiiéncia nominal resultam das perturbagdes, tais como, ruido térmico nos componentes
eletronicos, ruido intrinseco do material ressonante que fornece a freqiiéncia de oscilacao,
envelhecimento dos instrumentos, ¢ variagdes ambientais. Essas flutuagdes constituem o que
¢ conhecido como instabilidade de freqiiéncia. O desempenho dos sistemas que precisam da
freqiiéncia ¢ determinado pela instabilidade de freqiiéncia da fonte de freqiiéncia utilizada.
Sendo assim, um conjunto de parametros deve ser definido de forma a permitir a
caracterizagao desta instabilidade. Historicamente dois métodos foram desenvolvidos: um no
dominio da freqiiéncia e o outro no dominio do tempo. A énfase do estudo serd o método no
dominio do tempo, utilizando a variancia de Allan e a variancia modificada de Allan.
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Resumo

Os resultados de perfilagens geotérmicas realizadas em 15 localidades no Estado de Sao Paulo
tém sido empregados para mapeamento dos sinais térmicos do efeito estufa na regido Sudeste.
Os mapas revelam que o evento de aquecimento ¢ relativamente mais intenso na regido oeste
comparada com a regiao leste do estado de Sao Paulo. De modo geral, os resultados obtidos
indicam que aquecimento climatico ocorreu em todas as localidades estudadas. As
magnitudes da mudanga estdo na faixa de 0,2°C a 3,8°C e as variagdes climaticas tiveram
inicio no comego do século 19. Ha indicios de que as magnitudes das perturbacdes climaticas
sio menores na area costeira e maiores na regiio oeste. E possivel que esta tendéncia ¢
relacionada com a influencia do mar e as caracteristicas na cobertura vegetal.

Introducéo

A distribui¢do de temperaturas em profundidades relativamente pequenas ¢ afetada tanto pelo
campo térmico da superficie como também pelo fluxo de calor proveniente do interior da
Terra. As variagdes de temperatura que ocorrem na superficie afetam as camadas do subsolo.
A amplitude da perturbagdo decresce com a profundidade, mas a velocidade da propagacao
depende da difusividade térmica do solo. Como resultado, os sinais térmicos das mudancas
paleoclimaticas encontram-se no campo geotérmico atual das camadas proximas a superficie.
O regime térmico em subsuperficie apresenta tipicamente uma zona rasa onde predominam os
efeitos de oscilagdes térmicas de curto periodo, tais como as diarias e as sazonais. Em
profundidades intermediarias, sdo encontradas perturbacdes oriundas de variagdes climdticas.
Abaixo disso predomina o efeito do fluxo de calor terrestre. No presente trabalho procura-se
mostrar a natureza das mudancgas climaticas ocorridas no ultimo século no Estado de Sao
Paulo, com base em analise de dados de perfilagens térmicas. Utilizamos registros de 15
pocos localizados principalmente na regido leste.

Metodologia

O método geotérmico se baseia no equilibrio térmico entre a temperatura na superficie do
planeta e a temperatura nas camadas subjacentes. Vale-se, portanto de evidéncias diretas
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sobre o clima passado uma vez que as oscilacdes da temperatura na superficie se propagam
lentamente no interior da crosta terrestre. As curvas teoricas referentes ao modelo climatico
foram ajustadas a perturbagdo observada no perfil geotérmico pelo método dos minimos
quadrados. Incluindo a temperatura na superficie e o gradiente térmico, o numero total de
parametros a serem ajustados para cada solucdo € quatro. Sdo calculadas as somas dos desvios
quadrados entre a temperatura residual e a temperatura calculada. O melhor ajuste
corresponde ao menor valor da soma dos desvios.

Resultados

Os resultados dos ajustes do modelo linear (considerado mais representativo) aos dados
observados s3o apresentados na tabela anexa. Com excecdo dos dados de Atibaia as
magnitudes das mudancas climdticas estdo no intervalo de 0,8°C a 3,8°C. As idades relativas
das mudangas variam de 40 4 165 anos. Com base nos resultados de ajustes foram elaborados
mapas em escala regional das variagdes climaticas no estado do Sao Paulo. Apresenta-se na
figura anexa os resultados do modelo supondo que as variagdes climdticas ocorreram de
forma linear. Na regido leste de estado a média da variagdo climatica ¢ de 2,4°C. O mapa
indica que a magnitude de perturbacao climatica ¢ maior na regido interior do estado.
Contudo, esta conclusdo deve ser considerada como provisoéria, pois a auséncia de dados na
parte interior do estado dificulta a andlise de tendéncias em escala regional. Dados
geotérmicos apropriados da regido oeste do Estado de Sdo Paulo sdo necessarios para analise
detalhada desta tendéncia.

Discussao e Conclusdes

Os resultados obtidos no presente trabalho permitiram mapeamento das mudancgas climaticas
do ultimo século, ocorridas na parte leste do Estado de Sao Paulo. A regido leste do Estado ¢
caracterizada por aquecimentos climaticos recentes com magnitudes de 0,8 a 3,8°C. Ha
indicios de que as magnitudes das perturbacdes climaticas sdo menores na area costeira e
maiores na regido oeste. E possivel que esta caracteristica seja relacionada com a influencia
do mar e a natureza das mudancas na cobertura vegetal. As idades da variacdo climatica
relativo aos anos de perfilagem se encontram no intervalo de 40 a 165 anos. E possivel que os
avancgos nas praticas agricolas e utilizacao do solo tenham contribuido para esta caracteristica.
Ha indicios de que as perturbagdes climaticas observadas possuam duas componentes:
variagdes em escala global, causada pelo efeito estufa e variagdes induzidas em escala local,
por interferéncias maritimas.
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Tabela: Magnitude (AT) e idade dos sinais térmicos das mudancas climaticas no Estado de Sao Paulo.

Mudanca Climatica

Local / Pogo AT Idade Ano do Inicio da Variancia
(°Cc) (anos) Perturbagio (°c)
Aguas de Lindéia-1 3,2 105 1877 0,004
Amparo -P01 2,8 130 1852 0,005
Araras -P01 34 40 1942 0,006
Atibaia -P01 0,2 25 1957 0,004
Cosmopolis-P01 3,8 75 1907 0,009
Itapira -P01 1,2 40 1942 0,010
Itu -P01 1,2 60 1922 0,003
Jacarei-UFP15 2,5 145 1840 0,007
Jundiai-P01 1,2 50 1932 0,007
Lindoia -P01 0,8 105 1877 0,007
Rafard -P01 3,8 60 1922 0,006
Serra Negra -P01 2,0 105 1877 0,003
Serra Negra -P02 2,8 60 1922 0,003
Serra Negra -P03 2,2 45 1937 0,010
Sao Sebastidao- SR9 2,7 165 1826 0,010

Latitude Sul

2§ - - - -50 -49 -48
Longitude Oeste

Figura — Magnitude linear da perturbacéo climatica inferida a partir de perfis geotérmicos. As curvas de
isovalores estdo em unidades de graus centigrados
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Resumo

O periodo entre agosto de 2005 e julho de 2006 foi dedicado a duas atividades, estudos da
literatura bésica de astronomia e astrofisica e e trabalho relacionado a pesquisa.

Entre os assuntos estudados na primeira parte estdo a classificacdo espectral, sistemas de
magnitude, estrutura e evolugdo estelar, forma¢do das linhas espectrais, radiacdo de corpo
negro ¢ obtencdo da equagao de Planck para radia¢do de corpo negro. Este ultimo teve como
resultado um programa escrito em Fortran que calcula a fun¢ao de Planck para um intervalo
espectral previamente definido e para uma temperatura como dado de entrada no programa.

A segunda parte foi dedicada a obtencdo de medidas de largura equivalente para um conjunto
de linhas de absor¢do do Fel para cinco estrelas. Esse dados foram comparados com dados
obtidos pelo orientador.

Para cada estrela essa comparagdo foi feita por meio de um grafico que compara as medidas
obtidas pela aluna e pelo orientador .

Como prosseguimento do trabalho, as medidas de largura equivalente serdo usadas na

determina¢do da temperatura, gravidade superficial e metalicidade para futura determinagao
da abundancia de elementos quimicos.
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Resumo

Uma quantia consideravel de informagao sobre alguns processos primordiais que governaram
a evolugdo do Sistema Solar, ainda pode estar preservada nos pequenos corpos do Sistema
Solar. Um subgrupo muito interessante destes objetos sdo os asterdides Troianos Jovianos,
localizados nos pontos Lagrangeanos de equilibrio estaveis do problema restrito circular de
trés corpos (Sol-Jupiter-Troianos).

A hipédtese de que estes objetos sejam remanescentes da formacdo do sistema solar € bastante
aceita dadas algumas evidencias como: i) suas Orbitas sdo estaveis para idades compativeis as
do sistema solar (Levison et al., 1997; Marzari et al., 2003); ii) todos os objetos conhecidos
sdo classificados como C, X, D, e P. Entretanto, como eles foram capturados (ou formados)
nestas orbitas em libragao ao redor dos pontos Lagrangeanos ainda ¢ uma questdo em debate.

O objetivo deste projeto € o estudo estatistico dos espectros de reflexdo dos Troianos Jovianos
utilizando-se dos dados do catalogo Sloan Digital Sky Survey Moving Object 3 (SDSS).

Metodologia

O SDSS baseia-se na magnitude aparente e seus respectivos erros, obtida por um sistema de
cinco filtros u, g, 1, i € z com comprimentos de ondas centrais A, =~ 35514, g = 4686 A,
A= 6165 A, Li=~7481 A e A, ~8931A. No SDSS estio listados 204305 observacdes e desta
67637 vinculadas a 43424 asterdides conhecidos, sendo 291 Troianos Jovianos.

A andlise dos 291 Troianos JovianoS procedeu da seguinte forma:

i) calculou-se o fluxo de reflexdo normalizando em 6165A. As observagdes com erro no fluxo
superior a 10% e que ndo satisfaziam as condigdes F, = <1.0, Fg . <13, Fg ,>06, F <

1.5, FL L <17 Fg7 P> Fu’ . foram descartadas (Roig & Gil-Hutton, 2005);
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ii) ajustou-se uma curva do tipo F(A)=sA+b, onde s é o slope médio do espectro F(A;) vs. A; .
No ajuste foi levado em conta apenas os pontos da tabela 1, isto para poder comparar com os
espetros conhecidos.

Tabela 1
Fluxo A central (A)
For 4686
1 6165
Fri 7481
Frz 8931

ii1) aplicou-se, para uma avaliacdo qualitativa dos fluxos de reflexdo normalizados, a técnica
Anadlise de Componentes Principais (Roig & Gil-Hutton, 2005);

iv) realizou-se a correlagdo dos resultados com a magnitude absoluta, que esta relacionada
com o diametro dos objetos.

Resultados Preliminares
Nos ajustes feitos para todos os fluxos de reflexdo normalizados pode-se observar uma
distribuicao bi-modal. Para objetos membros de familias pode-se detectar uma tendéncia a

terem slope menores e os ndo membros de familia uma tendéncia a terem slope maiores (ver
figura 1).

Fig la Fig 1b Fig 1c
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A figura la apresenta o histograma de todos os Troianos Jovianos, a figura 1b apenas os
Troianos Jovianos membros de familias e 1¢ apenas os ndo membros de familias.

A distribui¢do das componentes principais para os fluxos de reflexdo normalizados (ver
figura 2a) indicou duas populagdes de objetos, possivelmente relacionadas com a bi-
modalidade do slope (ver figura 2b). A correlagdo entre a primeira componente e o slope
estabeleceu uma relacdo linear (ver figura 2¢) evidenciando as duas populagdes.

A correlacdo entre a magnitude absoluta e a primeira componente demonstra uma tendéncia

de objetos de slope mais alto possuirem magnitudes menores, esta tendéncia ¢ evidente no
conjunto de objetos do ponto lagrangeano L4.
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Resumo

A andlise da taxa de rotacdo dos asteroides, os quais possuem grande variedade de tamanhos,
possibilita uma melhor compreensdo de sua evolucdo colisional. Ao longo dos anos varios
trabalhos foram publicados relacionando o tamanho, classes taxonomicas e familias dos
asterdides com sua taxa de rotacdo, acompanhando o aumento da amostragem. Em 1979
haviam cerca de 150 periodos determinados e hoje sdo mais de 1600 (Harris & Pravec, 2006,
Proceeding IAU Symposium No 229, p 439).

Tais estudos mostram que a distribuicdo das taxas de rotacdo obedece a uma distribui¢ao
Maxweliana (Farinella et al., 1981, A&A 104,159). Observa-se que os asteroides se
dividiriam em dois grupo, o com didmetro maior que 125km e o com diametro menor que
125km. Os asterdides do primeiro grupo tem seu periodo médio de 8.8hrs enquanto os
asterdides menores seriam subdivididos em trés classes: os rapidos, intermediarios e lentos,
com periodos médios de 4.1hr, 8.7 hrs e 24.7 hrs, respectivamente (Angeli, 1995, Thése de
doctorat, Observatoire de Paris).

Uma ferramenta importantissima neste estudo ¢ a curva-de-luz dos asterdides. Uma curva-de-
luz consiste na evolugdo da magnitude, ou magnitude relativa, do asteréide ao longo do tempo
(Figura 1, a e b), através do estudo de curvas de luz pode-se determinar o periodo rotacional,
eixo de rotagdo e até mesmo ter uma idéia da forma do asteroide.

O objetivo deste trabalho ¢ a determinagdo do periodo rotacional de asterdides e o estudo de
sua distribui¢do estatistica.

Reducéo e Analise dos Dados
Na primeira parte do trabalho foi feita a familiarizacdo com a problematica envolvida e com
as técnicas de observacdo e reducdo de dados fotométricos. Sendo o tratamento das imagens

feito utilizando o pacote IRAF e seus subpacotes DGIPHOT ¢ DAOPHOT, o que permite
fazer as devidas corre¢des das imagens e extrair a magnitude instrumental dos objetos. Foram
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reduzidos dados de dois asterdides Oshima e Aristophanes, observados trés e uma noites,
respectivamente.

Figura 1
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Como, em geral, o periodo rotacional ¢ maior do que o tempo de observagdo, ¢ necessaria
algumas noites de observagdo. A forma mais confiavel de se ajustar estes dados ¢ através de
uma série de Fourier (Harris & Lupishonko, 1989, Asteroids II, p 39) (eq 1). O ajuste com o
menor erro sera, em geral, o definitivo.

N . .

201 201
V. = ; A;sin [T - tOD]] B, cos [T - tOD]

onde P ¢ o periodo

Em alguns casos ndo ¢ observado um carater periédico na curva de luz. Isto ocorre, em geral,
quando o asteroide possui um periodo rotacional muito curto ou muito longo. No caso em que
o periodo ¢ muito longo observa-se apenas um aumento ou diminuicdo em sua luminosidade
(Figura 1, b), porém ¢ possivel identificar um periodo rotacional minimo. Até o momento
foram analisados 78 asterdides que ainda ndo haviam sido estudados, com mais do que 160
curvas-de-luz individuais.

Resultados e Conclusdes

Foram reduzidas trés noites de observagdes, onde foram observados dois asteroides, e
montadas suas respectivas curvas-de-luz. Nao foi possivel determinar os periodos rotacionais,
porém foi inferido um periodo minimo para estes objetos. A partir de dados ja reduzidos, 78
asteroides num total de 162 noites de observagdes, foi possivel determinar o periodo de seis
asterdides (Tabela 1) e inferir um periodo minimo de outros 24 objetos. Na figura 2 ¢
mostrado o exemplo de uma curva-de-luz composta com o periodo determinado.

Figuira 2
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O baixo aproveitamento se deve a qualidade dos dados (algumas noites apresentam grande
dispersdo), ao tempo de observagao (muitas vezes menor do que trés horas) e em alguns casos
ha poucos dados em um tempo longo de observagao.

Os resultados mostraram que existem 14 objetos, cerca de 40% da amostra, com um periodo
maior do que dez horas. O que ndo condiz com trabalhos ja publicados. Isto se deve,
principalmente, a pequena quantidade de dados e ao fato de ter se levado em conta os
periodos minimos determinados.
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Resumo

O Observatorio Nacional, desde 1997, vem desenvolvendo trabalho de monitoramento do
diametro solar. A variagdo do didmetro se mostra um poderoso estimador da atividade solar
correlacionando irradidncia, eventos e evolu¢do do seu campo magnético. Desde entdo, ja
foram feitas mais de 22000 observacoes do semididmetro do Sol, distribuidas
homogeneamente por mais de 1100 dias [1].

Este projeto esta inserido a rede internacional de monitoramento do diametro solar R2S3 Div
I TAU e mais recentemente, em margo de 2006, ao projeto CAWSES/SCOSTEP (Climate and
Weather of The Sun-Earth System). Neste trabalho apresentarei os dados referentes as
observacdes de 2004 que ainda ndo haviam sido analisados.

As observagoes estdo divididas entre medidas feitas antes da passagem meridiana do Sol
(observagdes do lado E) e apds a passagem (observacdes do lado W) e totalizam o numero de
1582 observagdes solares realizadas em 2004, sendo 779 no lado leste e 803 a oeste. Um
histograma com a distribui¢do destas observacdes ¢ apresentado na figura 1.
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Figura 1. Histograma das observagdes
distribuidas pelo semididmetro solar.
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A partir destas medidas obteve-se a média didria e posteriormente foi calculado um valor
mensal para o semidiametro. As figuras 2 e 3 apresentam estes resultados. Elas refletem os
resultados brutos das medidas, que ndo foram submetidas a quaisquer corregdes.
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Figura 2. Médias mensais do semididmetro solar. ~ Figura 3. Médias diarias do semididmetro solar.

As figuras 4 e 5 trazem uma comparagdo entre os valores normalizados do semididmetro
observado e dois indicadores da atividade solar: nimero de manchas e fluxo radio em 10,7cm.
Ambos retirados do banco de dados do NOAA, para o mesmo periodo em questao.
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Concluséo

O valor médio do semidiametro solar obtido neste periodo foi de 959,24 + 0,02 segundos de
arco, com um desvio padrdo ¢ = 0,64. As medidas apresentaram uma dispersao, ao longo de
2004, superior a das campanhas anteriores [1] [2] por se tratarem de dados brutos.
Visualmente nota-se uma correlacdo positiva entre o semididmetro e o numero de manchas
solares. Excetuando o primeiro ponto, o mesmo ¢ observado entre o semididmetro e o fluxo
radio.
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Resumo

Estuda-se o envoltorio de estrelas HAEBE , que sdo a contraparte de massas intermediarias
das estrelas T-Tauri (estrelas pré-sequéncia principal de baixa massa). Compara-se as
Distribuicdes Espectrais de Energia , observadas e teodricas, para estudar a geometria dos
envoltorios , incluindo a possibilidade de “clumping”. Os dados observacionais consistem de
observacdes fotométricas , obtidas na literatura, e de observagdes espectrofotométricas em
baixa resolucao (3500 — 7000 Angstroms). Essas ultimas sdo importantes pela presenga de
emissao apenas nas linhas da série de Balmer o que implica em limites para as condi¢des
fisicas, densidade do gés e temperatura eletronica, nos envoltorios. A simulagdo tedrica destes
¢ feita através do codigo de fotoionizagdo CLOUDY .
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Resumo

Supergigantes Ble] (SgB[e]) s3o estrelas massivas e luminosas (log(L/Lsol)>4.0).
Espectralmente se destaca pela presenca de um espectro hibrido, caracterizado pela existéncia
simultanea de linhas estreitas em emissdo de elementos uma ou duas vezes ionizados no
espectro 6tico, e de linhas largas em absor¢ao no ultravioleta de espécies altamente ionizadas.

Este trabalho visa analisar a importancia das linhas oticamente finas em um modelo de vento
radiativo para o plano equatorial das SgB[e]. O cenario adotado para este estudo foi proposto
em Zickgraf et al. (1985 A&A 143,421), que consiste em um vento radiativo com uma
componente polar rapida e pouco densa, € uma componente equatorial densa e lenta. Uma vez
adotado o cendrio, a andlise estd sendo feita através da variacdo do parametro radiativo o na
equacdo de movimento do vento. Este pardmetro estd relacionado com a contribuicdo das
linhas oticamente finas em relacdo as linhas oticamente espessas para a geracao do vento.
Uma vez selecionado a, sdo inseridos na equagdo de movimento os parametros estelares e
entdo utilizado um método numérico para obter uma solugdo e compard-la com as
observagoes.

Primeiramente nos fixamos no caso em que o = 0. Neste caso e equagdo de movimento torna-
se mais simples, parecendo com a equagdo do vento solar isotérmico. Obtivemos para este
caso resultados satisfatérios, com velocidades de expansdo entre 32 e 70Km/s, dependendo
dos parametros estelares. Alguns resultados sdo fornecidos nos graficos abaixo.
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Nas figuras acima o parametro y ¢ taxa de rotagdo estelar e o parametro k esta relacionado
com o numero total de linhas que impulsionam o vento. Esses graficos foram obtidos para
uma estrela com 75 massas solares e 30 raios solares, valores tipicos de um SgBJe].

A fase final do trabalho a ser desenvolvida no ultimo ano de iniciag¢do cientifica consiste em

analisar outros valores do parametro o . Nestes casos faz-se necessario um método numérico
iterativo para resolver a equacado diferencial devido a complexidade da mesma.

36



JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON - 06/07/2006

Nome do Aluno: | Thiago Miihlbeier

Dados do Projeto

Titulo: | Propriedades Espectroscopicas de Galaxias HII do SDSS

Data de Inicio (més/ano): |03/2006

Nome do Orientador: | Eduardo Telles

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ

Curso: | Fisica Periodo: | 10°

Data de Término Prevista (més/ano): | 12/2006

Resumo

Galaxias HII sdo galaxias ands numa fase de surto de formagdo estelar e tem baixa
luminosidade e massa, baixa abundancia de elementos pesados e baixo conteido de metal
onde o mecanismo de engatilhamento do episddio atual de formagao estelar violenta ndo ¢ tao
obvio (Telles & Terlevich 1995).

As propriedades oticas sdo dominadas pela regido de formagdo de estrelas de alta massa,
como evidenciado pelo espectro de fortes linhas de emissao sobreposto a um continuo azul
fraco. As propriedades das galdxias subjacentes nestes sistemas sdo similares a galdxias anas
do tipo tardio como as anas irregulares e galdxias de baixo brilho superficial (Telles &
Terlevich 1997). As galaxias HII mais luminosas, classificadas com Tipo I por Telles,
Melnick & Terlevich (1997), mostram sinais de morfologia perturbada como isofotas
exteriores distorcidas, rabos e extensoes irregulares, enquanto que as de baixa luminosidade
de Tipo II sdo regulares e compactas. Apesar de ndo haver uma relacdo morfologia-
luminosidade clara, nenhum dos dois tipos de galaxias HII mostra evidéncia de companheiros
brilhantes em sua vizinhanga. As poucas galaxias HII que se encontra um vizinho brilhante
(talvez por acaso) sao todas do Tipo II de morfologia regular, ao contrario do que se espera se
interagdes causaram as perturbagdes morfoldgicas observadas na galaxias do Tipo I (Telles &
Terlevich 1995).

Telles & Maddox (2001) fizeram uma investigacdo do ambiente de galaxias HII a baixo
redshift através da correlacdo cruzada de suas posi¢des no céu com aquelas de galdxias fracas
do catdlogo do APM (Automatic Plate Measuring Machine ). A questdo era verificar
estatisticamente se a formagao estelar em galaxias HII ¢ induzida por companheiras de baixa
massa, através da estimativa da densidade média de galdxias em sua vizinhanga. Discutiu-se
que mesmo se as companheiras de baixa massa fossem nuvens intergalacticas de hidrogénio
neutro, as suas contrapartidas Oticas seriam detectaveis nos baixos limites de brilho das
varreduras do APM. O resultado principal mostrou que a amplitude da fun¢do de correlacao
cruzada de dois pontos projetada € um pouco menor que as galaxias normais de campo, o que
implica que essas galdxias ands povoam ambientes de menor densidade do que das galdxias
normais de campo, consistente com outros estudos de galaxias de linha de emissdo. Isso
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sugere que a formacdo estelar nessas galaxias starburst ands ndo sdo sempre provocadas por
interacdes de mar¢, e que uma fragao significativa deve ter outra origem.

Esses estudos foram tradicionalmente desenvolvidos com amostras relativamente pequenas de
galaxias locais com formagao estelar. Com o aparecimento de buscas grandes utilizando-se
espectrografos de fibra como o 2dF (Colless et al 2001) e o Sloan Digital Sky Survey (SDSS,
York et al. 2000), ¢ possivel estender tais estudos a amostras dramaticamente maiores em
nimero de objetos.

Neste projeto pretendemos utilizar inicialmente a grande base de dados do SDSS para a
selecdo de uma amostra de galdxias HII extremas que servira, no futuro, para o estudo de
efeitos ambientais sobre as propriedades de galaxias HII. O SDSS ¢ ideal para este tipo de
estudo, j4 que a base de dados tem espectros calibrados que permitem um estudo posterior
mais detalhado das propriedades espectrais e sua relagdo com o ambiente. Selecionaremos
nossa subamostra da amostra completa de forma homogénea baseado nas propriedades das
linhas de emissdo nos diagramas de diagnosticos BTP (Baldwin et al 1981), onde poderemos
identificar galaxias HII entre a amostra de galaxias de linhas de emissao.
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Resumo

Apresentamos os resultados do estudo de regides espectrais das linhas de ressonancia e
secundaria do Li I, 6708 A e 6104 A, nas estrelas HD 83368 ¢ HD 3980, estas estrelas sdo do
tipo espectral Ap — estrelas do tipo espectral A com campos magnéticos. Estas estrelas
possuem anomalias na superficie fotosférica que podem ser causadas pela presenca de campos
magnéticos fortes, o que ndo ocorre com as estrelas do tipo espectral A normais, estes campos
magnéticos afetam os processos de mistura nas atmosferas estelares tendo como resultado
uma distribuicdo heterogénea das abundancias dos elementos nas superficies estelares. Essas
anomalias podem ser observadas pela distribuicdo de alguns elementos na superficie destas
estrelas tais como o Litio, que tem alta sensibilidade aos pardmetros fisicos da atmosfera
estelar, tais como as condi¢des de mistura e o regime de temperatura, apresentando assim um
comportamento similar ao de elementos de terras raras.

Na primeira parte do estudo analisamos o comportamento do Li em algumas fases da rotagao
das estrelas HD 83368 ¢ HD 3980, fizemos a andlise da variagdo da largura equivalente e da
posicdo das linhas de Li, 6708 A e 6104 A, utilizando o programa IRAF. Na segunda parte
utilizamos o programa MOOG para fazer a sintese espectral, comparando a abundancia do Li
em diferentes fases da rotagdo da estrela, fazendo uma comparagio entre as linhas de Li.
Neste estudo observamos a presen¢a de duas manchas de Li na superficie fotosférica destas
estrelas.

Na ultima parte do estudo analisamos com o programa IRAF, os espectros de elementos de
terras raras (Sm, Nd, Pr), a variagdo da largura equivalente ¢ a posi¢do de algumas linhas.
Com estes resultados podemos notar a presenca de manchas de alguns destes elementos na
superficie destas estrelas, o que pode ser mais uma evidéncia da presenga de campos
magnéticos fortes nestas estrelas, pois estes elementos sdo muito sensiveis ao campo
magnético.
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A figura a esquerda mostra como varia a linha de Nd III com a rotagdo da estrela, ao
compararmos esta linha de Nd com a linha de Li 6708 (figura a direita), podemos observar a
presenga de duas “manchas”. Nas figuras abaixo podemos observar melhor a variacao destas
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Resumo

No periodo de dezembro/2004 até junho/2006 as atividades de iniciacdo cientifica foram
divididas em duas partes: atividades de estudo e de pesquisa.

As atividades de estudo consistiram no estudo de conceitos basicos am astrofisica, tais como:
distancias em astronomia, magnitude aparente e absoluta, classificacdo espectral fluxo e
radiacdo de corpo negro. Ainda nas atividades de estudo, utilizando a linguagem de
programacao FORTRAN 77, foi feito um programa para o calculo da radiagao de corpo negro
a partir do intervalo de comprimento de onda para uma dada temperatura.

As atividades de pesquisa consistiram em determinar o indice espectral de uma amostra de
espectros estelares a partir da biblioteca de espectros de Jacoby et al (1984). Para isso foi
desenvolvido um programa que calcula indice espectral através dos espectros calibrados em
fluxos. Foi elaborada uma tabela que relaciona a estrela a seu tipo espectral e o indice obtido
a partir dos espectros. Com esses dados foram feitos graficos que relacionam tipo espectral
com o indice espectral. A pricipio esta analise sé foi feita para estrelas da seqii€éncia principal,
porém sera feita também para outras classes de luminosidade.
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Resumo

Este projeto pretende determinar a dire¢do do eixo de dire¢do do asterdide 1459 Magnya. Este
objeto foi escolhido por causa da sua interessante problematica.1459 Magnya possui eixo-
maior de 3.14 UA, excentricidade de 0.24 e inclinacdo de 17 graus aprox. situando-se na
regido exterior do cinturdo de asteréides. E um objeto de didmetro estimado atualmente de 17
km e albedo de 0.37 (Delbo et al. 2005). As primeiras observagdes espectroscopicas feitas em
1998, 1999, 2000 indicaram para Magnya uma superficie composta de material basaltico, o
que representa crosta de corpo diferenciado, que passou por altas temperaturas (Tipo-V).
Entretanto existe apenas um grande asterdide com caracteristicas similares, 4 Vesta de 525
km de diam. e eixo-maior de 2.36 UA, mas que situa-se no cinturdo interno. Especulou-se
uma provavel origem de Magnya ter sido ejetado de Vesta por causa da proximidade do seu
periélio ao afélio de Vesta, mas a velocidade de ejecdo teria que ser alta demais (Lazzaro et al.
2000).

Na regido de Magnya nao encontrou-se até o presente qualquer objeto de caracteristica similar
ou que pudesse ser ligado a algum corpo diferenciado. Magnya estd cercado por regioes de
caos apesar de estar sobre uma regido estavel, o que leva a hipdtese de que o corpo original
teve seus fragmentos dispersos ao longo do tempo ( Michtchenko et al 2002).

Por tal motivo torna-se importante definir as propriedades fisicas deste curioso objeto, e tudo
que poderia nos ajudar a definir sua origem. Determinado a direcdo do eixo de Magnya
poderemos avaliar se sua superficie ¢ homogenea ou ndo, o que pode ajudar a distinguir se
este objeto ¢ um fragmento de um progenitor maior. E também a agdo das forcas de radiagdo
como os efeitos de Yarkovsky e YORP.

Metodologia

Para desenvolver este projeto serd preciso estudar o método de determinacdo do polo para
asteroides de Zappala et al. (1980).
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O método consiste em assumir que o asterdide possui uma forma elipsoidal acentuada onde os
trés eixos do eplisdide seguem a ordem decrescente a>b>c e que a rotagdo ocorre no eixo ¢. O
método funciona apenas em curvas de luz regulares e com maximos e minimos bem
definidos. Também se sabe de outros resultados que a amplitude (A) possui relagdo entre a e b

A =2.5log(a/b)

A partir de algumas consideragdes encontra-se uma equagdo que relaciona as coordenadas
eclipticas do polo com as coordenadas eclipticas do objeto e sua diferenca de magnitude
relativa. Futuramente planejamos comparar os resultados deste método com outros,
principalmente com o de Taylor et al. (1979) e Kaasalainen et al.(2001).

Resultados Preliminares

Data Observador Local da Angulode  Amplitude
(aaaa/mm/dd) observ. Fase Médio (Mag.+-0.02)
(graus)

2002/04/21-22 Grupo do ON (Almeida LNA (1.6m) 1.5 0.57

et al. 2004)
2004/08/10-11 Grupo do ON LNA (1.6m) 23.65 0.864
2004/09/20-21 Grupo do ON LNA (1.6m) 13.45 0.67
2004/10/30; Colaborador (University South Dakota 6.7 0.64
2004/11/03 of North Dakota) (66cm)
2004/11/06-07-09  Colaborador (University South Dakota 9.36 0.705

of North Dakota) (66¢cm)
2004/10/17-19 Delb¢ et al. 2006 Catania 34 0.58

Observ. (91cm)

Os dados analisados junto com as amplitudes obtidas sdo mostrados na tabela a seguir:

As amplitudes foram obtidas através da diferenca dos maximos e minimos absolutos,
enquanto os angulos de fase foram obtidos das efemérides (Minor planet & Comet efemeris
service.)

Tragamos entdo um grafico entre amplitude e suas respectivos angulos de fase médios, ao
fazer isso esperamos encontrar uma linearidade que nos mostrara se os dados estdo de acordo

com Zappala et al. (1990). O resultado encontrado ¢ dado pela figura a seguir.

Uma linearidade razoavél foi encontrada entre quatros pontos, enquanto os outros dois devem
ser reavaliados.

Por fim, planejamos estudar melhor o método de determi¢do de polo de Zappalé et al.(1980) e
outros métodos afim de seguir com a determinagdo da dire¢cdo do eixo de Magnya.

43



Amplitude(Mag.)

m  Amplitude(+-0.02)
—— Reta de Ajuste(0.55+-0.01)

T T T
10 15
Ang.de fase(graus)

44

20

25




JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON - 06/07/2006

Nome do Aluno: | Fabio da Silva Tomaz

Dados do Projeto

Estudo da Distribui¢do Taxonomica dos Asterdides no Alto e Baixo

Titulo: Cinturdo Principal

Data de Inicio (més/ano):

Nome do Orientador: | Daniela Lazzaro (ON) e Thais Mothé Diniz (ON)

Dados da Graduacéo

Institui¢do: | Universidade Federal Fluminense — UFF

Curso: Periodo:

Data de Término Prevista (més/ano):

Resumo

O presente projeto consiste na andlise de um problema surgido da comparagdo de resultados
de Mothe-Diniz et al (2001) com alguns trabalhos anteriores (Zellner, 1979; Gradie e
Tedesco, 1982) sobre a distribui¢ao dos tipos taxondmicos no cinturdo de asterdides.

Segundo estes ultimos, os asterdides do tipo S (classe de asterdides que sdo constituidos,
principalmente, por olivina e piroxénio) estdo fortemente concentrados na parte interna do
cinturdo, ao contrario do que acontecia com os do tipo C (classe de asterdides formados
basicamente por carbondceos), que seriam mais abundantes na regido intermedidria e externa
do cinturao.

A partir da analise dos dados obtidos pelas campanhas de observa¢ao S30S2 ¢ SMASSII,
Mothe-Diniz et al. (2001) mostraram que a distribui¢do das classes taxonomicas difere de
forma significativa da distribuicdo encontrada anteriormente principalmente com respeito a
classe S. Neste trabalho a classe S ¢ abundante mesmo no inicio da parte mais externa do
cinturdo de asterdides.

Buscando identificar a natureza de tal distribui¢do, Mothe-Diniz et al. (2001) dividiram o
cinturdo principal em duas "zonas", a saber, o alto cinturdo (com excentricidade maior ou
igual a 0.15 ou inclinagdo maior ou igual a 15 graus) e o baixo cinturdo de asterdides (este
com todos os objetos que nao se enquadram nas condi¢des do alto cinturdo). Ao analisar a
distribuicdo dos asterdides no alto e baixo cinturdo, notou-se que os asterdides do alto
cinturdo t€m distribuicdes que se assemelham as dos trabalhos anteriores, enquanto que no
baixo cinturdo prevalece a forte presenga de asterdides S na parte externa do mesmo.

Atualmente tenho estudado o problema através da leitura de textos relativos ao assunto e
estou preparando programas para auxiliar na solu¢do do mesmo.
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