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11:50 12:00 Erick dos Santos Silva  Fernando Virgilio Roig  Astronomia

14:00 14:20 Fabiano Gongalves Jorge Marcio Ferreira Astronomia
Rollo Carvano

14:20 14-40 Joao Paulo Nogueira Paulo Sergio Qe. Astronomia
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14.00 14:20 ~ Sergio Fontes Geofisica
Magalhaes

14:20 14:40 Thaianny de Souza Sergio Fontes Geofisica
Dumas
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15:00 15:10 Rodrigo Bijani Santos Cosme Ponte Neto Geofisica

15:10 15:20 Juliana Aradjo Cardos  Valiya Hamza Geofisica
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JORNADAS DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON — 2009

Nome do Aluno: |Fernanda Ostrovski Dutra

Dados do Projeto

Titulo: | Identificagdo de Quasares em Altos Redshifts

Data de Inicio (més/ano): | 01/2007

Nome do Orientador; | Marcio Antonio Geimba Maia

Dados da Graduacgéao

Instituicdo: | Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

Curso: | Astronomia Periodo: |8&°

Data de Término Prevista (més/ano): | 12/2010

Dados da Apresentacao

Titulo: | QSOs: Identificacdo e Célculo de Redshift Fotométrico

Quasares sao objetos primordiais e importantes no estudo da evolugdao das galaxias e do
Universo!!l. Devido aos grandes levantamentos atuais, que cobrem uma grande area e profundidade,
identifica-los se tornou mais facil. O Dark Energy Survey® (DES) surge nesse contexto e ¢ a
motivag¢do do projeto. Com o intuito de nos prepararmos para trabalhar com o grande volume de
dados obtidos com o levantamento, procuramos métodos eficazes para identificar quasares em uma
amostra e calcular corretamente seus redshifts fotométricos.

Trabalhamos com trés amostras. Para quasares, utilizamos os dados de 77429 objetos na
Quarta Edi¢do do Catalogo de Quasares do Sloan Digital Sky Survey?! (SDSS) que contém
magnitudes nas bandas u, g, r, i e z. Além disso, utilizamos duas amostras estelares, uma delas
obtida utilizando o CasJobs do SDSS ¢ outra obtida através do algoritmo TriLegal®.

Em uma amostra de fontes pontuais, a selecdo de quasares sera dificultada pela
contaminagdo estelar. Testamos a classificagdo de quasares e estrelas de classe espectral de O a M
por métodos de ajuste de modelos de distribuigdo espectral de energia (SED) a partir da
minimizagdo do 2", Observamos que uma amostra de quasares obtida através desse tipo de
selecdo apresentard completeza de ~87% e em uma contaminacao de ~14%.

A profundidade e sensibilidade no vermelho do DES irdo proporcionar uma amostra de
quasares com um numero significativo desses objetos com z>6. Nesse regime de altos redshifts, a
classificagdo de objetos utilizando o espago de cores apresenta um desafio: o locus dos quasares
contém contaminagdo de estrelas ands marrons L e T, o que foi confirmado por testes preliminares
com estrelas simuladas do TriLegal.

O método utilizado para nosso célculo de redshift fotométrico de quasares também ¢ o ajuste
de modelos de SED. O projeto DES trard dados nas bandas g, 7, i, z e ¥ (somando-se a J, H ¢ Ks do
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infravermelho proximo obtidas com o telescopio Vista). Sendo assim, visando medir os efeitos da
auséncia da banda u nos dados, fizemos testes sem essa informag¢do. O resultado ¢ um aumento de
~18% nas identificacdes catastroficas, ou seja, aquelas que o modulo da diferenga entre os redshifts
fotométrico e espectroscopico ¢é superior a 0.3.

Com o objetivo de testarmos a eficacia dos algoritmos, refletir os limites observacionais do
DES e sermos capazes de prever a densidade de quasares na area do levantamento, iniciamos um
trabalho com a fun¢do de luminosidade de quasares. Utilizando um programa desenvolvido em
Fortran, planejamos criar um catalogo de quasares sintéticos na area de 5000 graus quadrados do
DES.

Referéncias:

(' Fan, X., Strauss, M. A., Schneider, D. P., et al. 1999, AJ 118, 1

] Dark Energy Survey White Paper, submitted to Dark Energy Task Force, June 15, 2005,
www.darkenergysurvey.org/the-project/survey documents/DES-DETF/

131 Schneider, D. P., Hall, P. B., Richards, G. T., et al. 2007, AJ 134, 117

¥ Girardi, L., Groenewegen, M. A. T., Hatziminaoglou, E. et al. 2005, A&A 436, 895

BI Bolzonella, M., Miralles, J.M., Pell, R. 2000, A&A 363, 476

] TIbert, O., Arnouts, S., McCracken, H.J. et al. 2006, A&A 457 (3), 841

71 Venemans, B. P., McMahon, R. G., et al. 2007, MNRAS, 390, 1179
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JORNADAS DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON — 2009

Nome do Aluno: | Wellington Dutra dos Reis

Dados do Projeto

Titulo: | Taxonomia de Asterdides Ressonantes: O caso da ressonancia 7/3 com JUpiter

Data de Inicio (més/ano): | Abril/2007

Nome do Orientador: | Fernando Virgilio Roig

Dados da Graduacéao

Instituigdo: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Curso: | Fisica Periodo: |6°

Data de Término Prevista (més/ano): | Dezembro /2010

Dados da Apresentacao

Titulo: | Taxonomia de Asteroides Ressonantes: O caso da ressonancia 7/3 com Jupiter

Resumo

A distribui¢@o dos asterdides do Cinturdo Principal em fungdo da sua distancia média ao Sol
¢ caracterizada pela presenga das denominadas falhas de Kirkwood, que estdo vinculadas a
ressonancias de movimentos médios com Jupiter. As falhas ocorrem devido a que a evolugdo
dindmica nas ressonancias ¢ cadtica, o que causa a deplecao das mesmas. Entretanto, em algumas
destas ressondncias caoticas existem asterdides que a principio teriam sido injetados
temporariamente nas mesmas a partir das regides vizinhas as falhas. O principal mecanismo
responsavel por esta inje¢do seria o efeito Yarkovksy.

Neste trabalho analisamos o caso da ressondncia 7/3 com Jupiter, localizada a 2.95 UA .
Esta ressonancia esta circundada por duas familias dindmicas de asterdides, a familia de Koronis (a
<2.95UA,i<5° e afamilia de Eos (a > 2.95 UA, i> 5°), que seriam as principais fontes a partir
das quais os asteroides seriam injetados na ressonancia.

A idéia ¢ analisar a taxonomia dos asteroides ressonantes conhecidos para determinar se a
mesma depende da inclinagdo orbital i e se este resultado ¢ compativel com as taxonomias tipicas
das duas familias vizinhas. Para este proposito utilizaremos observagdes espectroscopicas no
visivel, bem como dados fotométricos do Catdlogo de Objetos Mdveis do “Sloan Digital Sky
Survey”.
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JORNADAS DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON — 2009

Nome do Aluno: | Luiz Paulo Carneiro Gama

Dados do Projeto

Titulo: | Estudo dos Aglomerados Abertos NGC 3293 e NGC 6611

Data de Inicio (més/ano): | 08/2007

Nome do Orientador: | Simone Daflon dos Santos

Dados da Graduacgéao

Instituicdo: | Universidade Estadual do Rio de Janeiro

Curso: | Fisica Periodo: |7°

Data de Término Prevista més/ano): | 06/2010

Dados da Apresentacao

Titulo: | Estudo do Aglomerado Aberto NGC 3293 e NGC 6611

Resumo

Neste projeto analisamos duas amostras de estrelas B pertencentes aos aglomerados abertos
NGC 3292 e NGC 6611 a fim de determinar seus parametros atmosféricos, temperatura
efetiva e gravidade superficial.

Os parametros temperatura efetiva (Tef) e gravidade superficial (g) sio muito

importantes para analises da composi¢do quimica, pois sao necessarios para gerar um

modelo de atmosfera que represente a atmosfera da estrela estudada.

Inicialmente foi realizada uma pesquisa na literatura sobre o avermelhamento na dire¢ao dos
aglomerados e foi feito um levantamento dos indices de fotometria Johnson e indices fotométricos
Stromgren para cada estrela, que serao utilizados como indicadores de temperatura efetiva.

Com os indices fotométricos Johnson podemos determinar o parametro Q, definido como

indice de cor livre de avermelhamento, a partir do qual podemos obter o valor da

temperatura para cada estrela da amostra. O valor de Tef também pode ser determinado a partir dos
indices Stromgren desavermelhados [c1] e cO0.

Posteriormente, os espectros em torno da linha de H(gama) foram utilizados para determinagdo da
gravidade superficial para cada estrela, seguindo os seguintes passos: limpeza dos raios cosmicos,
identificacdo de linhas de absor¢cdo e normaliza¢do dos espectros. Em seguida, a velocidade de
rotacdo projetada na linha de visada (vsen 1) foi determinada a partir de medidas de largura a meia
altura de trés diferentes linhas de He I do espectro estelar.

Este estudo faz parte de um projeto mais amplo que tem objetivo estudar a distribui¢ao
da composicao quimica de estrelas B no disco da Galéxia. Os aglomerados estudados
estdo localizados na parte interna do disco Galactico, onde se espera que as estrelas
sejam mais ricas em metais.
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JORNADAS DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON — 2009

‘ Nome do Aluno: ‘ Fabio Vellozo Martins Secco

Dados do Projeto

Titulo: | Estudo de aglomerados de galaxias

Data de Inicio (més/ano): | 2/2009

Nome do Orientador: | Ricardo Lourengo Correia Ogando

Dados da Graduacéo

Institui¢do: | Universidade Federal do Rio de Janeiro

Curso: | Astronomia Periodo: |quarto

Data de Término Prevista (més/ano): | 6/2012

Dados da Apresentacao

Titulo: | Estudo de aglomerados de galaxias: criagdo de catalogos artificiais

Resumo:

Uma das questdes mais importantes da cosmologia atual ¢ a determinacdo das propriedades da
energia escura, a qual se manifesta como uma aceleragdo na expansdao do Universo. Essa energia
retarda a formacdo de estruturas ao concorrer com a aceleragdo da gravidade, e dessa forma, a
formagdo de aglomerados de galdxias, os quais nos ajudam a vincular a equacdo de estado da
energia escura. Para estuda-la estd sendo planejado um levantamento fotométrico no telescopio
Blanco de 4 metros no Chile chamado Dark Energy Survey (DES) que produzira um catalogo de
400 milhdes de galdxias, o qual pode ser analisado por diversos algoritmos de detec¢do de
aglomerados. Fizemos a implementa¢ao de dois algoritmos, o algoritmo de Abell (1958) e o
Friends-of-Friends (Huchra & Geller, 1982). A fim de testa-los, criamos um catdlogo artificial
(mock catalog) de galéxias bastante simples, cujas aglomeragdes estdo em posicdes conhecidas e
regularmente espagadas, de modo a ser usado como uma fonte fiducial de aglomerados. Esse
catdlogo foi construido utilizando-se de relacdes empiricas, como a relagdo riqueza-tamanho
(Hansen et al. 2005). A versdo preliminar do FOF encontra todas as aglomeragdes inseridas no
catdlogo artificial, mas esse sucesso ¢ possivelmente uma consequéncia da simplicidade do
catalogo, que ndo envolve superposi¢cdes entre os aglomerados. Planos futuros consistem em
comparar as propriedades deste catdlogo artificial com as propriedades medidas pelos algoritmos de
forma quantitativa. Além disso, aplicar os detectores de aglomerados desenvolvidos aos campos
profundos do CFHTLS, os quais estao disponiveis e ja foram estudados por varios autores (ex.
Olsen et al. 2007 ¢ Mazure et al. 2007).
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Nome do Aluno: |Erick dos Santos Silva

Dados do Projeto

Titulo: | Propriedades dindmicas de asteroides e cometas

Data de Inicio (més/ano): | mar¢o/2009

Nome do Orientador: |Fernando Virgilio Roig

Dados da Graduacao

Instituicdo: | Universidade do Estado do Rio de janeiro, UERJ.

Curso: |Fisica (Bacharelado e Licenciatura) Periodo: | 8°

Data de Término Prevista (més/ano): | dezembro/2009 (Bacharelado)

Dados da Apresentacéo

Titulo: |"Asteroides basalticos e a familia de Vesta".

Resumo: O asteroide Vesta, localizado no Cinturdo Principal Interno, é o Unico grande asterdide
conhecido at¢é 0 momento que apresenta uma crosta basaltica. Este asteroide estd associado a uma
importante familia dindmica, formada a partir da escavacdo de uma grande cratera na superficie de
Vesta, devido a um impacto. Desde o ano 2000, vem sendo descoberto um ntimero crescente de
pequenos asterdides basalticos que ndo formam parte da familia dindmica de Vesta, levantando a
questdo se eles também seriam fragmentos da crosta de Vesta ou teriam uma outra fonte de origem
ainda ndo detectada. Nesta apresentacdo vamos entrar em contato com as idéias gerais de um
projeto em andamento (“Evolugdo de asterdides basélticos nas proximidades da Terra”) que busca
avaliar possiveis rotas dinamicas que ajudem a explicar a distribui¢do de asterdides basalticos
observadas atualmente. Pode-se perceber que a proposta de andlise apresentada neste projeto
associa-se com discussdes e idéias atuais que buscam o entendimento da formagdo e evoluciao do

Cinturdo de aster6ides que hoje observamos.
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JORNADAS DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON — 2009

Nome do Aluno: | Fabiano Gongalves Rollo

Dados do Projeto

Titulo: | Evolug¢ao Térmica de Corpos do Sistema Solar

Data de Inicio (més/ano): | Maio / 2008

Nome do Orientador: | Jorge Marcio Ferreira Carvano

Dados da Graduacéo

Institui¢do: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ

Curso: | Licenciatura / Bacharelado em Fisica Periodo: |6

Data de Término Prevista (més/ano): | Julho /2010

Dados da Apresentacao

Titulo: | Evolugdo e Diferenciacdo de Asterdides

Resumo

O estudo da populagdo de pequenos corpos ¢ de vital importincia para o entendimento do
processo de formacao e evolugdo do Sistema Solar. Desse modo, ao estudar os asterdides, pode-se
obter pistas para resolver problemas tais como o de determinar quais tipos de materiais primitivos
formaram os planetas, quais eram a temperatura e a pressao na nebulosa solar primordial e como os
processos dinamicos e colisionais afetaram, e ainda afetam, a estrutura do Sistema Solar.

Nesta fase do projeto, o estudo concentrou-se na analise da literatura sobre alguns modelos para a
evolugdo térmica de corpos ricos em silicatos e em corpos ricos em volateis. Em particular,
analisou-se um modelo térmico para o asterdide 4-Vesta baseado no aquecimento radiogénico com
a finalidade de prover ferramentas destinadas a melhor compreensao dos processos fisico-quimicos
ocorridos no interior do mesmo. Posteriormente, serdo construidos modelos unidimensionais
acurados para a transferéncia de calor baseados nos estudos dos principais processos de
transferéncia. Tais modelagens serdo importantes para o entendimento e desenvolvimento de
questdes relativas a formagao do Sistema Solar dentre elas o tamanho minimo necessario para a
ocorréncia de diferenciagdo completa em corpos ricos em silicatos e a duragdo do intervalo de
tempo em que ha presenca de 4gua liquida no interior de corpos ricos em volateis.
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JORNADAS DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON — 2009

Nome do Aluno: Jodo Paulo Nogueira Cavalcante

Dados do Projeto

Titulo: A estrutura de aglomeracgdo de galdxias e modelos de halos

Data de Inicio (més/ano):  10/2008

Nome do Orientador: Paulo Sérgio de Souza Pellegrini

Dados da Graduacéo
Institui¢do: Universidade Federal do Rio de Janeiro
Curso: Astronomia Periodo: 8°

Data de Término Prevista (més/ano):  12/2010

Dados da Apresentagao

Titulo: A estrutura de aglomeracdo de galaxias e modelos de halos

Resumo

A funcdo de correlagdo de 2-pontos para galdxias ¢ uma das ferramentas mais importantes para a
medida da aglomerag@o desses objetos e sua determinagdo possibilita a compreensdo do processo de
formagao e evolucdo de estruturas, consistindo num dos principais testes para modelos teéricos. A
usual aproximagdo de uma lei de poténcia uUnica para representar a funcdo de correlacdo em
diferentes escalas ndo ¢ a mais adequada. Este resultado é conseqiiéncia da propria historia de
formacdo de galdxias em grandes halos de matéria escura e grandes estruturas. Determinamos a
estrutura de aglomeragdo em grande escala para a amostra do Canada-France Hawaii Telescope
Legacy Survey contendo cerca de 470.000 galdxias até um limite de magnitude 1 de
aproximadamente 26.0, observadas em 9 bandas fotométricas, com as quais ¢ possivel a
determinag¢do de redshifts fotométricos, com confianga, até¢ z igual 1.6. Investigamos a dupla
contribuicdo dos pares de galaxias dentro de um mesmo halo e de halos diferentes para a fungdo de
correlacdo estendendo esta andlise para diferentes classes espectrais de galdxias avaliando também
este efeito em épocas mais primordiais € como se processa sua evolugao.

12
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JORNADAS DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON — 2009

Nome do Aluno: | Maura Renata de Toledo Carvalho

Dados do Projeto

Titulo: | Estudo Experimental das Propriedades Petrofisicas de Rochas-Reservatorio

Aflorantes

Data de Inicio (més/ano): | 03/2009

Giovanni Chaves Stael (ON) e Rodrigo Bagueira de Vasconcellos

Nome do Orientador: Azeredo (UFF)

Dados da Graduagao

Institui¢do: | Universidade do Federal do Rio de Janeiro

Curso: | Geologia Periodo: |9

Data de Término Prevista

(més/ano): 07/10

Dados da Apresentagao

Titulo: |Estudo Experimental das Propriedades Petrofisicas de Rochas-Reservatorio
Aflorantes

Resumo

A caracterizagdo de reservatorios petroliferos compreende inimeras atividades realizadas
por geodlogos, geofisicos e engenheiros da industria do petréleo visando o conhecimento detalhado
da acumulagdo de hidrocarbonetos. Isto inclui tanto o conhecimento das propriedades fisicas das
formagdes geoldgicas, quanto dos fluidos presentes em seu espago poroso.

Propriedades petrofisicas como porosidade, permeabilidade, superficie especifica, entre
outras, sdo reconhecidamente importantes na caracterizagdo de rochas reservatério. Estes
parametros sdo essenciais para a simulagdo de fluxo e conseqiliente gerenciamento de reservatorios
de petroleo, gas ou agua subterranea. Aplicagdes importantes dessas propriedades sdo também
encontradas em estudos de caracterizacdo geoambiental, onde esses parametros tém grande impacto
na avaliagdo de possiveis expansdes de plumas contaminantes. O Laboratdrio de Petrofisica do
Instituto de Quimica da Universidade Federal Fluminense, em colaboragdo com o Laboratorio de

Petrofisica da Coordenagdo de Geofisica do Observatorio Nacional, dispde de equipamentos
13
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dedicados a medi¢do de propriedades petrofisicas basicas e especiais, tais como permeabilimetro e

porosimetro a gas (hidrogénio) que realizam medi¢des de porosidade efetiva e permeabilidade

absoluta, e ressonancia magnética nuclear que obtém os mesmos parametros, além de caracterizacao
e quantificacdo do fluido presente nas amostras de rochas e solos, no apoio ao desenvolvimento
deste projeto. O objetivo deste projeto de pesquisa ¢ avaliar as propriedades fisicas de amostras de

rochas reservatorio aflorantes, com énfase nas propriedades do meio poroso.
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JORNADAS DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON — 2009

Nome do Aluno: | Martha Vinhais Gutierrez

Dados do Projeto

Titulo: | Reavaliagdo de dados geotérmicos da margem continental do sul da Bahia

Data de Inicio (més/ano): | 11/2008

Nome do Orientador: | Valiya Hamza

Dados da Graduagéao

Instituigdo: |UFRJ

Curso: | Geologia Periodo: |6°

Data de Término Prevista (més/ano): | 12/2011

Dados da Apresentacao

Titulo: |Reavaliacdo de Dados Geotérmicos da Margem Continental do Sul da Bahia

Resumo

O presente trabalho tem como objetivo a reavaliagdo do campo geotermal na regido da plataforma
continental no sul da Bahia. A é4rea de estudo engloba quatro bacias sedimentares da margem leste
brasileira: Camamu, Almada, Jequitinhonha e Cumuruxatiba, localizadas na area sul da Babhia.
Essas bacias tém sua génese associada ao evento de abertura do oceano atlantico sul, durante o
Cretaceo, e seu preenchimento pode ser dividido em quatro fases tectono-sedimentares: pré-rifte,
rifte, pos-rifte e drifte.

Para a reavaliagdo dos gradientes geotérmicos, foram usados 55 dados de temperaturas BHT,
distribuidas ao longo das quatro bacias. Também se utilizou dados de perfilagem térmicas em areas
continentais adjacentes, que constam no banco de dados do laboratério de geotermia do ON.

As temperaturas do fundo do mar (Trm) nos locais de pogos foram calculadas a partir de uma
fun¢do empirica proposta por Cardoso (2007):

Ty = 18126 91% 17,6410 Z+1,90

onde Z ¢ a batimetria do pogo. As temperaturas BHT foram corrigidas, dos efeitos perturbadores da
perfurag¢do, com base na relagcdo empirica AAPG:

_ % %72 %73 %74

onde AT ¢ magnitude da correcdo, Zgyr a profundidade do pogo e as constantes possuem valores:
a=1,878x10-3 , b=8,476x10-7, c= 5,091x10-11 e d=1,681x10-14.

15
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O mapa da Figura (1) ilustra a distribui¢do dos gradientes geotérmicos na area de estudo,
abrangendo também a drea continental adjacente no Estado de Bahia. Na drea de estudo os
gradientes variam de 24 a 40°C/km. Valores dos gradientes térmicos sdo relativamente maiores nas
bacias do setor sul (Jequitinhonha e Cumuruxatiba) quando comparados aos valores encontrados
para as bacias ao norte da adrea (Camamu e Almada). Esses resultados contrariam aqueles obtidos no
trabalho anterior de Silva (2006), pelo qual a area de estudo estaria caracterizada por gradientes
geotérmicos médios de 52,9 + 1,7 °C/km. Contudo, as evidencias geoldgicas e geofisicas
disponiveis ndo apontam para existéncia de anomalias geotérmicas desta natureza na regido Bahia
Sul.

Latitude

ia da Conquista

Gradiente °C/km

|
-46 -45 -44 -43 -42 -41 -40 -39 -38
Longitude

Figura (1) Mapa de gradiente geotérmico do estado da Bahia e da plataforma adjacente.

As determinagdes da condutividade térmica das rochas foram efetuadas com base em perfis
litologicos e geofisicos. Na etapa inicial utilizaram-se valores estimados de condutividade térmica
para as formagdes correlatas nas bacias de Sergipe-Alagoas, Reconcavo e Espirito Santo,
juntamente com dados de perfis litoldgicos de pogos da regido. Na etapa seguinte, empregaram-se
resultados de perfis sdnicos, porosidade neutrdo e densidade de nove pogos nas bacias de Camamu e
Almada. A boa concordancia entre os valores de condutividade térmica encontrada com base em
perfis litologicos e geofisicos permite estabelecer relagdes empiricas de variacdo de resistividade
térmica por profundidade. Assim pode-se estimar o valor de fluxo geotérmico para pocos onde nao
havia perfis disponiveis.

Acredita-se que a anomalia de gradiente térmica encontrada na regido da bacia de
Jequitinhonha seja resultante de um extravasamento de um aporte incomum de calor que ocorria
desde o Barremiano (Karmer, 2003) e culminou com as extrusdes vulcanicas do Paledgeno.
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Nome do Aluno: Mariana Ferreira de Magalhaes

Dados do Projeto

Titulo: | Modelagem Numérica da Densidade Efetiva de Reservatorios de Petrdleo e Gas

Data de Inicio (més/ano): | 02/2008

Nome do Orientador: | Jorge Leonardo Martins

Dados da Graduacéo

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Geofisica Periodo: | 9

Data de Término Prevista (més/ano): | 02/2010

Dados da Apresentacao

Titulo: Modelagem Numérica da Densidade Efetiva de Reservatorios de Petroleo e Gas

Resumo

Estudamos um modelo fisico geral para predizer a densidade das rochas sedimentares. O modelo considera
duas parcelas: a contribuicdo dos componentes mineraldgicos da matriz da rocha e a contribuigdo dos
componenetes fluidos do espago poroso. A matriz da rocha pode ser formada por graos minerais, argila e
matéria organica; admitimos a substincia cimentante com parte da matria. Quanto ao espago poroso, ele
pode conter varias fases. Testes numéricos utilizando modelos de rochas sedimentares clasticas, mono e
bimineralicos, mostram que a porosidade e a saturagdo dos fluidos tem sua contribuicdo na variacdo da
densidade efetiva. O aumento da porosidade provoca uma diminui¢do na densidade efetiva da rocha; a
presenca de fluidos acarreta um aumento bastante suave na densidade efetiva. Mesmo em um grau
moderado, a argilosidade ¢ um parametro relevante sobre a dependéncia da densidade da rocha. Neste
trabalho reconstruimos um perfil geofisico de densidades a partir da escolha dos volumes percentuais,
adotando valores para os parametros. Usando um procedimento mais rigoroso, calculamos os valores
percentuais dos principais componentes da rocha sedimentar clastica. Concluimos que os modelos utilizados
no trabalho sdo capazes de predizer a densidade efetiva de rochas sedimentares clasticas dentro dos
intervalos observados em situagdes reais em bacias sedimentares.
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Nome do Aluno: Natacha Medeiros Rocha

Dados do Projeto

Titulo: Aplicagcdo do método transiente electromagnético em aterro sanitario

Data de Inicio (més/ano):  01/11/2008

Nome do Orientador: Irineu Figueiredo

Dados da Graduacao
Instituicdo: Universidade Federal Fluminense
Curso: Geofisica Periodo: 8

Data de Término Prevista (més/ano):  12/2010

Dados da Apresentacao

Titulo: Uso do método transiente eletromagnético em aterros sanitarios

Resumo:

O presente trabalho visa discorrer sobre o método eletromagnético do dominio do tempo
(TEM), tanto na teoria quanto na pratica. O TEM ¢ um método que passou a ser usado tendo em
vista a dificuldade de utilizar os métodos eletromagnéticos no dominio da freqiiéncia com fonte
proxima ao receptor.

No método do TEM ¢ utilizado uma corrente continua (DC) circulando num loop
transmissor (TX) localizado sobre a superficie terrestre, depois de um tempo corta-se a corrente
abruptamente e entdo se mede o decaimento do campo eletromagnético secundario na auséncia do
primdrio, no loop receptor ou bobina receptora (RX). Pode ser utilizado em trés configuracdes
geométricas diferentes, dependendo apenas da localizagdo do TX e o RX, sdo elas: in loop , single
loop e coincident loop.

O uso desse método em aterros sanitarios pode fornecer informagdes importantes, tais como
existéncia/auséncia de contaminantes no solo € na agua subterranea, profundidade maxima da
contaminagao, local e maior concentragdo, bem como sentido do fluxo de propagacao.

Para a parte pratica desse trabalho serdo usados os dados do transiente eletromagnético no
dominio do tempo (TEM) do lixdo de Gramacho, localizado em Duque de Caxias — RJ, que foram
obtidos pelo ON para desenvolvimento da tese de mestrado do André Guttman no ano de 2006.
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Nome do Aluno: | Marcela Costa Meirelles

Dados do Projeto

Titulo: | A analise espectral e as leis de poténcia nos dados magnéticos obtidos na superficie
da Terra.

Data de Inicio (més/ano): | Marc¢o/2009

Nome do Orientador: | Andrés Reinaldo Rodriguez Papa

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Geofisica Periodo: |Quarto

Data de Término Prevista (més/ano): | Dezembro/2012

Dados da Apresentacao

Titulo: | Um simples modelo 2D de SOC para uma das maiores fontes de distlirbios
geomagnéticos.

Resumo

Estamos apresentando um modelo simples para flares solares, uma das maiores fontes de disturbios
geomagnéticos. Obtivemos leis de poténcias para o primeiro tempo de retorno das avalanches, que
serviria como uma evidéncia de um estado critico na base de tal fendmeno e, dado que ndés nao
introduzimos um mecanismo de sintonizacdo fina, de criticalidade auto-organizada. Analisamos a
possivel conexdo dessas leis de poténcias com leis de poténcias ja encontradas por nosso grupo em
distribuicdes de distirbios geomagnéticos. Nos também apresentamos algumas limitagdes em nosso
modelo para as quais, assim que possivel, extensdes e correcdes serdo feitas.
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Nome do Aluno: | Téo Paiva dos Reis

Dados do Projeto

Titulo:

Modelo de Velocidades Inter-pogos e Pogos-superficie

Data de Inicio (més/ano): | 01/06/2009

Nome do Orientador: |Jandyr Travassos

Dados da Graduacéao

Institui¢do: | Universidade Federal Fluminense

Curso:

Geofisica Periodo: |6°

Data de Término Prevista (més/ano): |12/2011

Dados da Apresentacao

Titulo:

Panorama do Projeto de IC: “Modelo de Velocidades Inter-pogos e Pogos-
superficie.”

Resumo:

O referido projeto de iniciacdo cientifica, consiste basicamente em meios de processamento

de dados ja adquiridos através da ferramenta geofisica GPR (Radar de Penetracdo de Solo ou
Georadar, uma técnica de imageamento eletromagnética), entre e sobre pogos situados em
Florianopolis, Santa Catarina, com a finalidade de se alcangcar um modelo de velocidade entre os

POGoOS.

Os dados GPR disponiveis para o trabalho, foram adquiridos através das seguintes técnicas

de aquisicao (ver figura):

e O CMP (Common Midpoint), onde a antena transmissora e a receptora do sinal do
Georadar se afastam pela superficie simétrica e concomitantemente em relagdo a um
ponto central comum as duas antenas. O levantamento CMP permite o célculo da
velocidade de subsuperficie através da ferramenta de processamento ‘semblance
analysis’.

e O XH-L (Cross Hole-Level Run), a antena transmissora e a receptora do sinal do
Georadar estdo situadas em pocos vizinhos, cada uma em um pogo, € percorrem
simultaneamente diferentes profundidades ao longo destes pogos, mas as duas
sempre na mesma profundidade, uma em relacdo a outra. O método XH-L permite
estimativa de velocidade inter-pogos através do calculo direto da propagacdo do sinal
a partir da antena fonte, até a antena receptora de sinal.
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Figura: (A) Ilustracao da se¢do CMP, (B) Ilustragdo da se¢do XH-L.

Os principais objetivos deste trabalho de iniciacdo cientifica sdo justamente a determinacao
da estrutura das velocidades inter-pogos, obtidas pelo comparativo das medidas processadas dos
dados de poco (XH-L) e de superficie (CMP). Este estudo permitira a confec¢do de um modelo 2D
para o espago entre os pocos permitindo o entendimento qualitativo e quantitavivo da regiao
estudada, bem como comparagdes dos resultados com dados estratigraficos existentes, provenientes
de testemunhos dos pocos.

Em relacdo ao software de processamento dos dados, o aluno pretende utilizar a plataorma
GéBR (interface de sistemas como Seismic Un*x ou SU, um software livre de processamento de
dados geofisicos), além de atualiza-la através de software DEBR (ferramenta que integra o SU ao
GéBR facilitando a atualizagdo e input de interfaces para linhas de comando SU). Como teste de
eficiéncia do software desenvolvido, o aluno ira também realizar trabalho comparativo das
estruturas inter-pogos obtidas por um software comercial.

Tendo em vista a metodologia, metas e objetivos citados, o trabalho em questdo ¢ dividido
explicativamente em nas trés principais fases abaixo:

1* Levantamentos bibliograficos e organizacao de dados;

2% Utilizacao de softwares para processamento das informagdes ja adquiridas;

3% Interpretagao, correlagao e analise dos dados.
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JORNADAS DE INICIACAO CIENTIFICA DO ON — 2009

Nome do Aluno: | Osvaldo Miguel Gouveia Carlos

Dados do Projeto

Titulo: | Estudo da Densidade Espectral de Poténcia das Ondas na Bacia de Campos.

Data de Inicio (més/ano): | 01/08/2009

Nome do Orientador: | Ney A. B. Seixas

Dados da Graduagéao

Institui¢do: | Universidade Gama Filho

Curso: | Processamento de Petroleo e Gas Natural Periodo: |5“

Data de Término Prevista (més/ano): |06/2010

Dados da Apresentacao

Titulo: |Modalidades do Mar e a Densidade Espectral de Poténcia.

Resumo

Entre 03/91 e 06/95 a PETROBRAS realizou uma campanha de coleta de dados de ondas,
utilizando uma bodia oceanografica, para conhecer com maior detalhamento o clima de ondas na
Bacia de Campos. A campanha concentrou-se nos campos de Marlim e Barracuda, situados em
aguas profundas (1200 metros). Na ocasido, foi a mais longa e importante ja realizada no pais. A
proposta deste projeto consistiu em aplicar técnicas de analise espectral (Fourier) para processar as
séries temporais brutas registradas instrumentalmente, obtendo como resultado pardmetros de onda
no dominio da freqiiéncia. A densidade espectral de poténcia ¢ um dos principais, permitindo
estimar com confiabilidade a(s) altura(s) da(s) onda(s) e o(s) periodo(s) de pico existente em cada
espectro. Com base nisto, dois resultados surgem de imediato: o primeiro ¢ a caracterizagao da
modalidade do mar (uni, bi ou trimodal), isto €, a ocorréncia simultanea das ondas com diferentes
alturas, periodos e direcdes. E o segundo ¢ a realizagdo de estatisticas com alturas e periodos. Tais
estatisticas podem ser feitas separadamente, apenas com as alturas ou periodos de pico das ondas,
ou com a denominada distribuicdo conjunta altura e periodo. A distribui¢do conjunta tem especial
relevancia, pois serve como avaliador da severidade do mar. Em outras palavras, avalia o risco ao
qual estdo expostas as estruturas de exploracao de petréleo que operam na regiao.
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Nome do Aluno: | Giselle Martins Magalhaes

Dados do Projeto

Titulo: | Estimativas da Fun¢ao de Transferéncia Magnética Vertical em Tatuoca — Belém,
Para

Data de Inicio (més/ano): | Novembro/2008

Nome do Orientador: | Sergio Luiz Fontes

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Geofisica Periodo: |[&°

Data de Término Prevista (més/ano): | Dezembro/2010

Dados da Apresentacao

Titulo: | Utilizagcdo do método magnetotelurico em Tatuoca - Belém

Resumo

Utilizar o método magnetotelurico (MT) para a determinacdo da variabilidade sazonal da salinidade
na Regido de Tatuoca — Belém ¢ um dos objetivos desse trabalho. Para tal, os dados foram
analisados e selecionados, com auxilio do software Lemi417, para subsequente processamento dos
mesmos através de um programa desenvolvido por Emin Ulugergerli no Observatorio Nacional.
Além disso, posteriormente, serd possivel estimar a fungdo de transferéncia magnética vertical (T)
contendo informacdes sobre a variagdo lateral da condutividade elétrica em subsuperficie e sobre a
dimensionalidade da 4rea em estudo.
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Nome do Aluno: | Thaianny de Souza Dumas

Dados do Projeto

Titulo: | Estimativas do Tensor de Impedancia Magnetoteltirica em Tatuoca — Belém, Para

Data de Inicio (més/ano): | 11/2008

Nome do Orientador: | Sérgio Fontes

Dados da Graduagéao

Institui¢do: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Geofisica Periodo: |[8&°

Data de Término Prevista (més/ano): | 12/2010

Dados da Apresentacao

Titulo: | Visao Geral do Processamento Utilizado no Método Magnetotelurico

Resumo

No método magnetotelirico, proposto por Tikhonov (1950) e Cagniard (1953), campos
eletromagnéticos naturais sdo usados para investigar estruturas geoelétricas da Terra. Esses campos
sao gerados por tempestades elétricas que ocorrem ao redor da superficie terrestre e por respostas as
atividades solares geradas na magnetosfera e ionosfera. Em ambos os casos as ondas se propagam
quase que planas para o interior da Terra, sendo que suas amplitudes, fases e direcdo de propagacao
entre os campos elétricos e magnéticos na superficie dependem da distribui¢do de condutividade
elétrica em subsuperficie e do periodo de oscilagdes dos campos eletromagnéticos.

A apresentacdo tem como objetivo explanar as etapas realizadas no processamento dos dados
magnetoteluricos a fim de se obter o tensor impedancia. Os dados utilizados no processamento
estdo sendo adquiridos desde junho de 2008 , no observatorio magnético de Tatuoca — Belém, pelo
equipamento magnetotelurico de longo periodo LEMI 417, que mede simultaneamente as trés
componentes do campo magnético (Hy, Hy € H,) e as duas componentes E, e E, do campo elétrico,
com freqiiéncia de amostragem de 4Hz. Esse conjunto de dados permite estimar o tensor de
impedancia desde freqiiéncias em torno de 1 Hz at¢ DC (ou até 50.000-100.000 s na pratica). As
etapas de processamento estao descritas em seguida:

a) Pré-processamento:

Inicialmente cada componente medida ¢ subdividida em segmentos. Em seguida remove-se a média
e a tendéncia linear de cada segmento, e aplica-se uma janela para suavizar seus extremos. Isso ¢
necessario para atenuar as distor¢des causadas pelo fato de se trabalhar com séries temporais finitas.

b) Analise espectral:
O processamento MT ¢ realizado no dominio da freqiiéncia. A conversao do dominio do tempo para
o dominio da freqiiéncia ¢ realizada através da transformada de Fourier discreta (Brigham, 1974)
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ou, alternativamente, pela técnica “cascade decimation”. Posteriormente, o espectro final ¢
suavizado através de médias em torno de freqiiéncias alvos. Para cada seguimento, obtém-se uma
matriz espectral cujos elementos sdo uma combinagdo dos espectros cruzados e auto-espectros.

c¢) Estimativas da impedancia:
Para estimar os elementos da impedancia, resistividade e fase, normalmente ¢ utilizado o método de
minimos quadrados (MMQ).

Até a presente data os dados referentes a Tatuoca estdo em processamento.

Referéncias Bibliograficas:

Brigham, E. O., 1974, The Fast Fourier Transform. Prentice Hall, Englewood Cliffs, New

Jersey, 252 p.

Cagniard, L., 1953, Basic theory of the magneto-telluric method of geophysical prospecting.
Geophysics, 18, 605-635.

Tikhonov, A. N., 1950, On determining electrical characteristics of the deep layers of the earth’s
crust. Doklady Akademii Nauk SSSR, 73, 295-297

Vozoff, D., 1991, The magnetotelluric method, in M. N. Nabighian (ed.), Electromagnetic Methods
in Applied Geophysics, 2, 641-711.
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Nome do Aluno: | Danielle dos Santos Marques

Dados do Projeto

Titulo: | Simulagdo Numérica da Resposta Sismica de Modelos Geologicos de
Reservatorios de Petroleo e Gas.

Data de Inicio (més/ano): | Junho/2008

Nome do Orientador: | Jorge Leonardo Martins

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense (UFF)

Curso: | Geofisica Periodo: [6°

Data de Término Prevista (més/ano): | Dezembro/2011

Dados da Apresentacao

Titulo: | Simulacdo Numérica da Resposta Sismica de Modelos Geologicos de
Reservatdrios de Petrdleo e Gés.

Resumo

Este projeto de IC tem por objetivo investigar a resposta sismica de modelos geologicos de
reservatorios de petroleo e gés. Através da simulacdo numérica usando o modelo convolucional,
construiremos a se¢do sismica de incidéncia normal correspondente ao modelo geoldgico sob
investigacdo. Para o desenvolvimento deste estudo utilizaremos o software MATLAB como
principal ferramenta computacional. A atribuigdo das propriedades fisicas para as camadas que
constituirdo modelo geologico serd efetuada a partir da equacao de Gassmann (1951), que permite o
calculo das velocidades sismicas das rochas em fun¢do dos seus componentes mineralogicos e
fluidos, além da porosidade, argilosidade e outros pardmetros. Sumarizando, a metodologia para
construcdo da secdo sismica requer o calculo da func¢ao refletividade e a adogdo de uma assinatura
da fonte; a convolucao de ambos fornecerd um sismograma para incidéncia normal. Repetindo este
procedimento para diversos pontos ao longo do modelo geologico, poderemos construir a se¢do
sismica correspondente. Inicialmente, usaremos modelos geoldgicos simples, como camadas plano-
paralelas. Modelos geoldgicos mais complexos servirdo para estudo de heterogeneidades
(compartimentagdes) presentes em reservatorios.
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Nome do Aluno: | Paula Romero Lopes

Dados do Projeto

Titulo: | Processamento e analise de dados magnetoteluricos.

Data de Inicio (més/ano): | 06/2009

Nome do Orientador: | Darcy do Nascimento Junior

Dados da Graduacéao

Institui¢do: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Geofisica Periodo: |Oitavo

Data de Término Prevista (més/ano): |08/2010

Dados da Apresentacao

Titulo: |Modelagem e inversdo de dados sintéticos magnetoteltiricos na bacia do Espirito

Santo, Brasil.

Resumo

O método magnetotelirico (MT) que opera no dominio da frequéncia ¢ capaz de estimar a
condutividade em subsuperficie a partir de medidas na superficie do terreno da variagdo dos campos
elétricos e magnéticos. Este método utiliza a variagdo temporal natural do campo magnético da
Terra como fonte geradora de sinais. Essas variagdes englobam uma ampla faixa de freqiiéncia
desde 0.00001 Hz até cerca de 100 KHz.

Na superficie do terreno s3o medidos ortogonalmente a variagdo dos campos elétricos e
magnéticos nas diregdes leste e oeste. A partir dessas medidas os elementos do tensor impedancia

Z(®) sio calculados no dominio da freqiiéncia a partir da relagdo entre as componentes horizontais
dos campos incidentes e induzidos, E(®) = Z(®w)H (o)

A estimativa do tensor impedancia Z (@) ¢ usualmente representada através de dois
elementos: resistividade aparente ¢ e fase? .

1 B _ E, (@)
o= O 0 [H (m)]

A proposta deste trabalho ¢ analisar a resposta desse método na identificagdo de sistemas
petroliferos na bacia sedimentar do Espirito Santo, na margem leste brasileira, assim como, a
identificagdo do relevo do embasamento, e estruturas geologicas. O importante deste estudo que
essa bacia possui uma historia evolutiva semelhante a de Campos e, portanto, acredita-se que pode
ser uma potencial provincia exploratoria do Brasil.

O trabalho a ser desenvolvido consiste em simular um modelo inicial de resistividade a
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partir do modelo geoldgico proposto por Cainelli e Mohriak (1998), (Fig. 1) integrando dados de

pogos para no final gerar o modelo de inversdo 2-D suavizado (, o qual sera interpretado a fim de
identificar os sistemas petroliferos e suas principais estruturas geologicas.

SECAO GEOSISMICA DA BACIA DO ESPIRITO SANTO
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Figura 1: Secdo geologica proposta por Canielli e Mohriak (1998). Este modelo servira de ponto de
partida para a simulagdo da resposta MT na bacia do Espirito Santo.

Referéncias Bibliograficas:
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Nome do Aluno: |Rodrigo Bijani Santos

Dados do Projeto:

Titulo: | Tomografia usando o GPR

Data de Inicio (més/ano): | 04/2009

Nome do Orientador: | Cosme Ferreira da Ponte Neto

Dados da Graduacgéao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Fisica Periodo: |8

Data de Término Prevista (més/ano): |12/2009

Dados da Apresentacao

Titulo: | Tomografia usando o GPR( Crosshole)

Resumo

O objetivo desse projeto ¢é realizar uma tomografia detalhada do solo , a fim de que seja possivel
descobrir as caracteristicas fisicas dos corpos em subsuperficie.

A filosofia do projeto ¢ bem audasiosa.Primeiramente ¢ construido um modelo( computacional) que
visa encontrar dados relevantes para o processo, os chamados dados sintéticos.Esse modelo ¢
chamado de modelo direto. Vale ressaltar que o modelo direto ¢ aquele em que construimos o que
na verdade desejamos obter numa etapa posterior do trabalho.

Com o modelo direto e os respectivos dados sintéticos em maos, partimos para a migragao , ou
inversdo , que nada mais ¢ do que a constru¢do de um modelo que se utiliza dos dados sintéticos
gerados no modelo direto para encontrar a solucdo do problema , que curiosamente foi imposta
durante a constru¢ao do modelo direto.

A inversdo ¢ feita por um algoritmo evolutivo , chamado de algoritmo genético, que busca otimizar
a funcao objeto se utilizando das idéias de selecao natural, como exemplo , mutacao , cruzamento,
elitismo , dentre outros.

Durante a apresentagdo serdo mostrados os resultados parciais obtidos , a comparagdo da eficacia
dos modelos, a convergencia e a otimiza¢ao do modelo inverso.
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Data de Inicio (més/ano): | Junho/2009

Nome do Orientador: | Valiya M. Hamza
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UNIGRANRIO

Curso: | Engenharia de Petroleo e Gas Periodo: [4°
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Julho/2011

Dados da Apresentacao

Titulo: | Campo Geotérmico da Plataforma Continental na regido da bacia de Santos.

Resumo

O presente resumo refere-se ao projeto de Iniciagdo Cientifica, tendo como objetivo
principal a realizacdo dos estudos geotérmicos que permitem integragdo dos dados das areas
continentais e da plataforma continental da Regido da Bacia de Santos. As atividades previstas nas
etapas de desenvolvimento do trabalho incluem:

Reavaliagdo dos dados geotérmicos disponiveis e incorporagdo das corregdes
necessarias para a determinagdo dos gradientes geotérmicos;

Medi¢des complementares do gradiente térmico nas faixas costeiras da area de
estudo;

Medida de condutividade térmica das amostras representativas das principais
formagdes geologicas;

Determinacao do fluxo geotérmico com base nos dados do gradiente térmico
corrigido e da condutividade térmica representativa;

Elaboracao dos mapas geotermais em escalas apropriadas.

Destes apenas as atividades da primeira etapa foram concluidas. Descreve-se a seguir uma sintese
dos resultados obtidos.

Para a reavaliacdo dos gradientes geotérmicos, foram usados 18 dados de temperaturas de fundo dos
pogos de petroleo (BHT) da area de estudo. As temperaturas do fundo do mar (Trym) nos locais de
pogos foram calculadas a partir de uma fungdo empirica proposta por Cardoso (2007):

Ty =18126 %1% 1 7,64x 107 Z+1,90
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onde Z ¢ a batimetria do pogo. As temperaturas BHT foram corrigidas, dos efeitos perturbadores da
perfuracdo, com base na relacdo empirica AAPG:

onde AT ¢ magnitude da corre¢do, Zgur a profundidade do poco e as constantes possuem valores:
a=1,878x10-3 , b=8,476x10-7, c= 5,091x10-11 e d=1,681x10-14.

A Figura (1) ilustra a distribuicdo temperaturas corrigida de BHT na érea de estudo. O
gradiente térmico médio ¢ 23,7°C/km. Os gradientes dos pogos individuais possuem gradientes se
encontram na faixa de 28 a 41°C/km. Valores dos gradientes térmicos sdo relativamente maiores na
parte central da area de estudo.
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Figura (1) Mapa de gradiente geotérmico da Bacia de Santos.

Os resultados das proximas etapas deverdo permitir determinagdo do regime térmico crustal
da zona de transicdo continente - oceano nas regioes sul e sudeste e serdo de importancia nas
atividades de exploragdo geofisica das areas de plataforma continental, sendo que permitiria, com
maior exatiddo, a determinacao das temperaturas atuais das camadas portadores de hidrocarbonetos.
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